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Einleitung.

Wis iy im Jahr 1848 die Brodyiire bed8 Mlfred Vail,
unter dem Iitel: ,@rindlihe Darftellung de8 Electro-Magne-
tifhen Selegraphen. Hamburg bei Hoffmann & Campe.* ausd
pem Cnglifden iiberfetyte, toar idy felber nur nody ein angehenber
Sdyiiler in diefer Wiffenfdaft, der, fidh auf die Autoritdt feines
Originald ftiigend, nidytd bringen toollte, und bringen fonnte,
al3 wad eben biefed Original dem groferen Publifum u offen-
baren fiir gut fand. Wber diefed toar, fvie id) bald genug, in
die praftifhe Garridve getvorfen, einfah, im Grunbe genommen
nur fehr foenig, und aud) vbon biefeom TWenigen hat und die Gr-
fahrung gelehrt, Mandyed ald viel ju complicivt, ald unndthig
und unpraftifdy su veriverfen, und Anbdered, Cinfadyered an deffen
Stelle au felen; Mandyed gany toegsulafien, dba Einfadheit bei
biefer, .in dem tiefften Nadytgebiet der Natur fourgelnden, ohnehin
capricidfen Wiffenfdhaft von grdfter Bebeutung ift, und jede
{ibertriebene Gomplication dad Wert nur erfdyvert und nament-
lidy in critijden Momenten, unleidliy madt. —

Bei der allgemeinen Theilnahme nun, foeldye bie electro-
magnetifdye Jelegraphic jetzt in ben fociteften Kreifen ded gebil-
beten Publitums findet, und bei der immer mnehr anivadfenden
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Yuddbehnung der Jelegraphen-Anlagen diber faft alle Theile Guropa'd
und Nordbamerifa’s, glaube idy 8 eben diefem Publitum, dad id
fojufagen in ben bunfeln BVorhof der betreffenden Wiffenfdaft
cinfiiprte — nunmehr, nady geveifter Crfahrung, fdhuldig au fein,
pen Borhang, der bas eigentlide Lefen berfelben verbirgt, fo
viel immer mdglid), ju liften, und bin idy ent{hloffen, fern don
aller ®eheimnifframerei, alled Dasdjenige dariiber auf bdie bier
folgenben Bldtter nicdersulegen, tvad id) bid jefyt felber bdaviiber
toeif. Diefed aber biicfte — infofern e8 nemlidy bad8 Morfe'{de
Syftem betrifft — fo iemlidy erfddpfend fein, inbem dad ei-
genthiimlidye Tervain der biefigen Anlage und mit Sdyvicrigleiten
und Hemmniffen in einer folden Fille befannt madyte, toie ¢3
fo bald feinem dabnliden Jnftitut gejdjehen bdiirfte, und beren
gliictlidhe Tlbertoindung deshalb denn audy eine gany vortrefflidye
©dyule bilbete. , :

Wenn mid) nun aber die bejtehenden BVerhdltniffe nur in
ben Stand fefyen, die electro-magnetifhe Telegraphie nady dem
Morfefden Syftem, bdiefed aber aud) in feinem gangen Um-
fange darguftellen, fo hat foldhed untes der beftehenden Sadylage
obne Grage feine groen Borgiige, da eben diefes Shftem — rie
foldyed in dem durd) und durd) praftijden Nordamerita feit langer
al8 10 SJahren dad allein berridyende und betodhrte ift — fo
aud) in Deutfland {dyon jeft feine Redyte iibevall geltend ju
madyen beginnt, und felbft in dem vaffinivten Preufen, o man
bereitd eigenerfundene Shijteme in Unfvendung gebradt hatte —
bennod) feiner unleugbaven Woryiige bhalber, namentlid) toad
Sdnelle und Sidyerheit anbetrifit, entfdieden den Vorrang be-
bauptet, und felbjt von ben operirenden BVeamten — fvie idy
folded aud dem cigenen SMunde Mehrever, die verfdyiedene Sty-
fteme gu behandeln bhatten, vernahm — al8 dad bei foeitem
bequemer und angenehmer ju- handhabenbde, begeihnet toird.

Wenn nun namentlidy in dem von mir frither ald Ylber:
fegung  heraudgegebenen Werldyen - ein  Hauptbeftandtheil bded
Morfefden Jelegraphen, nemlidy dad fogenannte Relay, und in
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foeiterer Bedeutung audy die Anlegung bdev RLeitung auf toeite
Gtreden, gdnylid) {ibergangen fourbe, aud) von den eintretenden
Hinberniffen und der prattijden Behandlung der Apparate durd)-
aud feine Hede toar; i) nunmehr aber audy diefe Gegenftdnde
in ben Qereidy meiner Darftellung aichen toerde, fo glaube id)
nidt nur dem toifbegierigen Laien, fonbern aud) dbem angehenden
Jelegraphiften ober ettoa epperimentirenden Dilettanten niyliche
Fingerseige geben, und namentlid)y Leftere in den Stand fetyen
ju tonnen, bei einigem Grnft und Bebarrlidteit prattijhe Cr-
folge au eraielen, foad, fvie man mir eingeftehen foird, aud Qehr-
biidhern nie, ober dody nur fehr felten der Fall ift. — Diefes
als Grlduterung meiner Abjic)t borausd gefdyidt, will id) getroft
an's Wert gehen.

| B

WVon Dder electro:gqalvanifchen BVatterie
fiberhaupt.

Was diefen Hauptbeftandtheil und eigentlidhen Impuls der
electro-magnetifdien Yelegraphic anbetrifft, fo fann idy die Gin-
leitungdfvorte aud meiner vorhin erfodhnten flbtrfelaungéfd)tift
bier getroft tvieber aufnehmen, da, bid auf ein Geringed — fwad
id) an betreffenber Stelle beridytigen foerbe — feine Jrrthiimer
darin enthalten find. — Jene Ginleitung beginnt aber folgenbder-
magen: )

»Die electro-galoanifhe Batterie, ald Cryeugerin jened ge-
beimnigoollen Fluibums, toeldhed den foidhtigften Theil der Ihd-
tigteit .bed electro-magnetifdyen Telegraphen vermittelt — foird
eben fo berfdyieden in ihrer Form und nordbnung gefunben, ald
bie Jivede find fooau fie benufyt fwird. — WAlle aber miiffen und
fonnen nur nad) bdenfelben Grundregeln gufammen gefetzt fverben.
@3 ift inbef nidgt unfere Abfidyt, die berfhicbenen Arten unbd
Mobdificationen folder Batterieen eingeln durdpyugeben, fonbern
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toir toerben und auf die fiir telegraphifde. Jtwede bertenbdbaren
bejdyranten. o _ o
»Die Cintirfung, fveldie dad electro-galvanijhe Fiunidum
auf metallife Korper, Gifen ober Stahl herborbringt, indem
8 bie magnetifhe Anzichungstraft in demfelben erivedt; ferner
feine perfefyende Kraft, indem 8 Fliffigleiten in ihre- Urbeftands
theile perlegt; cnblidy aud) feine tounderbare Cinfvirfung auf dasd
otganifdye, namentlid)y auf bad Nervenfhftem ded IThiertdrpers —
ift siemlidy allgemein befannt. liber bag eigentliye Seyn und
Wefen diefer geheimnifvollen Kraft felbft aber tviffen vir nidyts.
Qu einigen ihrer Phanomenen ift fie der Clectrifirmafdyine vere
gleidbar, indem in beiben Falen bad Detall eine leitende Kraft
babei ausitbt; beide geben leidte Funten und erjeugen, bei ber
Beriihrung organifdyer fKorper, diefen einen Stof, indem fie fehr
empfindlid) gegen die Cintvirfung foldyer Kraft find. — In an-
bever Beyichung aber erfdeinen Galvanidmud und GClectricitit
foieber fehr unterfdyicben. — DObhne dad galbanifdhe Fluidbum ift
8 unmoglid), cine fogenannte electvo-magnetifhe Kraft au pro-
buciren, indem bdie WMafjdjinen-Clectricitdt unjuldnglidy fiir foldye
Broede erfdeint. — Die erftere ift, fosujagen, folider, {tetiger
und mehr an ihre Reiter u fefjeln, twdhrend die andeve biel u
fliidytig ift, und in bie Luft entfdyroindet, bevor fie nod) den End-
puntt eined langen RLeitungddrahted erveidt hat. Die erfteve ift
alfo fidher und beftdndig in ifren Dienftleijtungen, todhrend bie
lefstere unfidjer und launenbaft in ilren Kraftdugerungen er{dyeint.
— Die erjtere verharet rubig bei dem ihr angetoiefenen RLeiter,
ahrend die anbere in den erften beften nahen Metalltdrper felbit
pann iiberfpringt, toenn fie gleidywohl nidt unmittelbar mit dem-
felben in DBeriihrung fommt. — &Kury, bdie einfadje Clectricitdt
ift niht im Stande, die Jiwede ju erfilllen, die der Jelegraph
verlangt, und da die Clectricitat, foenn aud) nid)t gerade abjolut
bdaffelbe, bod) aud) feine cigentlidy feindlide Kraft ded Galvanis-
mud ift, fo hat man bemerft, daf der Cinflug derfelben, in dem
Moment, wo der galvanifdye Leiter telegraphifdy bejdhdftigt ift,
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auf bdicfen - [odgelafjen, durdyaus feine Storung in der Arbeit be-
foirtt, und feine Gegentart fann nur bdadurd) twahrgenommen
foerben, bafj von Jeit ju Jeit ein beller Funfen, mit einem,
einem Reitfchentnall ahnlihen Gerdufd) aus bdem Leitungsddraht
hervorfpringt.«

ierbei muf id) nun nothwendig bemerten, daf, twenn
gleidyoohl dic, durd) eine Clectrifir-Mafdjine erjeugte, verhdltnifs
mafig geringe clectrifdye Kraft unter den von Herrn Vail ans
gefiithrten Umftdnden, vielleidyt teine Stdrung in der telegraphifdyen
Wrbeit erjeugen mag, diefed dody bei bem getaltigen Ginfluf
ber * athmofpharifden ober audy nur telurifdyen Glectricitdt, im
hddften Grabe der Fall ijt, indbem bie Arbeit durd) folhen Cins
flug vollig unterbrodyen, irritict, ober dbod) minbeftens erfdyroert
ferben fann.  Namentlidy aber ift biefed bei ausbredyenden
Sdynee- ober Regenftiirmen, durd) die dann eintretende Crd-Clecs
tricitdt ber Fall, fo baf, foeny gleichroohl am Himmel durdyaus
nidts von cinem @etvitter twahrjunehmen, bdennod) mittelft der,
an - ben Gndpuntten bder RLinie eingefenften WMetallplatten, bdad
electrifdhe Fluibum bherauffteigt, und die gange Linie bdermafen
mit ihrem ftdrenden Cinfluffe ~ beldftigt, baf e8 nidyt felten —
ie id) foldes u. a. im Januar 1849 felber erlebte — oft
eiuen ganjen Rag diber unmdglidy ift, ju correfpondiren, -unydbhe
flige toeniger bebeutende dhnliche Falle ungerecmet. — SKehren
toir jebod) ju Wail uriid:

»Die einfadyfte Methode — fdyreibt er toeiter — baa ga[:
vanifhe Fluibum ju enttvideln ift folgende: Cin gerodhnlidyer
G®lashaven toird ju atoci Drittheilen mit verdiinnter Salyfdure
gefiillt; hievauf nimmt man ein Stitd reinen Jinf, ettva 5 Zoll
fang und 1 Joll breit, taudt bdaffelbe an cinem Gnbde in bdie
Flifligteit und man ftoitd fdyon fofort eine, twenn audy nur
fdroadye Thdtigleit fodbhrend bdiefer Veriihrung fvahrnehmen. —
RNimmt man nun cin, ebenfo toie der Jint geftalteted Stid
SKupfer und taud)t daffelbe ebenfalls, jedody obme bden Jint ju
beriihren, in bie Fliffigheit, und bringt bievauf die beidben oben
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iiber bem ®lafe borjtehenden Enden der Metalle in Beriihrung,
fo toird man fofort eine Jerlegung der Saljfaure bemerfen, und
eben diefes ift {dyon ein Refultat ded Galvanidmus, bdenn eben
purd) a8 in Berbindbung bringen der beiden dufern Metallenden
ift jene getodhulihe Form von Metallplatten-BVerbindung herge-
ftellt, die jur Cntwidelung von Galvanidmud nothivendig ift. —
Wird diefe BVerbindung unterbrodyen, fo hort die WAction fofort
auf; foird fie erneuert, {o beginnt fie unmittelbar darauf tvieder.

»&in anberes, fehr einfadyed und von Jedem leicyt. yu vers
fudyenbed Grperiment befteht darin: ein platted Stiid Jint unter
bie Junge ju legen, und oben auf die Junge ein Stid Silber:
geld; bierauf bringe man bie beiben dufern Ranbder der Metalle
in Beriihrung und man fird einen eigenthiimliden, empfindliden
Gindrud auf der Junge fithlen; einen fdivadyen Stof, tveldyer
begeugt, daf fid) aud) auf biefem cinfadyen TWege Galvanidmusd
enttoidelt.* : ’

So toeit Alfred BVail. — Obne hier nun umfaffender
auf bad innere geheimnifbolle und bid jeft nur nod) an ben
Refultaten erfannte Wefen ded8 Galvanidmus und der damit " ge-
nau verfdyvifterten Krdfte, GClectricitat und Magnetismus, ein-
geben ju fonnen, foill i mir nur erlauben, meine fubjective
Anfidyt iiber dad Sein und Wefen derfelben tiivylidy dabin angu-
beuten, baf biefe burd) den potenyirten menfdylidhen Berftand,
alfo durd) bie Kunft, bder Natur in {pecififher Form abge:
drungene Suferung der drei, in ihrem innerften Wefen vertoandten
ja in ibrer Wurgel gleidy bedeutenden Krdfte, mehr ald toakhr:
fdyeinlidy a8 eigentlidye, tiefoerfdyleierte, geiftige RQebend: und
Bildbungs-Princip in dber gangen toeiten, [ebenvollen RNatur find,
purdy feldye fih nidyt nur alle Orvganidmen, mithin tir felbft
eingefdyloffen, bilden unbd enttvideln, fonbern foorausd audy alle
atmofphdrifhen  Phanomene: Windb, Regen, Sdynee, Hagel,
Wolfen, Waffer- und Windhofen, und vor Allem, twad man
am foenigften leugnen toivb — bdie Getvitter und andeve feuerige
Luft:Cr{dyeinungen ihren Urfprung nehmen. Sa {elbft mandye
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unovrganifde ®ebilbe, namentlid).da8 nod) fortrodhrende Cntftehen
ber Gbelfteine in den Jiefen der Crve ift wabr{deinlidy nur auf
diefe univerfelle Naturtraft guriidyufiibren, und felbft an die ves
gelmagige Beroegung der Himmeldtorper bhaben tiihne Gelehrte
bei - ihren Mebditationen iiber jene Krdfte gedbadt. — Somit todre
ber Pulsfdlag unferd Hergens, und im fubtilften Hinausdfihren
fogar bie Gefiihle und Gedanten unfever Seele gulefit mit dem
Glectro-Magnetidmud in Connegion gu bringen. — Getvif aber
ift, baf der Jufammenhang der Dinge, in eigentlider todrtlider
Bebdeutung (die Cohdfion) als alltaglidfte, und dennody rounders
barfte Gr{dyeinung in ber ganen fidtbaven RNatur, das Wert
diefer Krdfte ift, oran in der tinftliden Nadbildbung die Gal-
vanoplaftit ein unverfennbaved Beifpiel lefert. — Ja, fithren
toir, toie folyed die Wiffenfdhaft bereitd getvagt, audy dbas Feuer,
unbd folglidy bdie erften Rebend-Vedingungen: Lidt und Warme,
auf den Glectro-Galvanidmud uriid, fo ift bann alled Jerfegen
unb foieder Bereinigen, die fortrodhrende Metamorphofe der Kors
pertvelt, von den Clementarftoffen YHevaus, bid gu den fertigen
®ebilben; von der Bertvefung bi8 hinauf ju der fd)immernden
Pradyt der Blume, bed gautelndben Sdmetterlingd, ober nod)
hiher: aum blithenden Menfdheitd-Gebilde, und tvieder jurfict
gur Bertoefung, nur dbad Wert diefer im Duntel taltenden Crd-
geifter; ein ebante, ber, einer Ausfiihrung bid ind Unendlidye
fabig, bier nur beildufig beriihrt ferdben follte, um ben befdyau-
liden @eift an ben Jauberfreid ju getwohnen, in ben ihn bdie
electro-magnetifhe Selegraphie in den folgenden Bldttern, mit
toeniger Phantafie, aber mit mehr Realitdt, einfithren fwird.

Von den Batterien insbefondere.

Kehren foir don biefem tocitaudgreifenden myftifhen Nadyt-
@cbiete ju der einfacyen, realen Wirtlichteit guriid, fo roird bie
tigentlihe foirfenbe Rraft, twelde bei der electro - magnetifdyen
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Telegraphie den Jmpuld gibt, und unter denfelben Berhaltniffen,
bei plaftifhen Nadbilbungen, fidy ald8 Galvanidmus dufert —
durdy einen Compler, von Metallen, Sduren und irdenen Gefafen
bargeftellt, die man unter dem: Gefammtauddbrud ,Batterie, unbd
ibrer Dauer bhalber conftante Batterie, ufammenfaft, -und
beren jeber eingelne in {id) abge{dhloffene Compley, ald Element
" begeidynet toird, fo baf eine Batterie, je nad) der beabfidhtigten
Starfe undb Kraftduferung aud einem bid bhunbdert und mehren
Glementen beftehen fann. Der Verfolg toird das ndhere Ber-
ftandni§ bieviiber bringen.

Die bis jelt gebrdudylidyen Batterien ferdben, nad) ihren
Grfindern, in Danieljde, Grove'fde undb Bunfe'fde abs
getheilt, twobei Jede ihre eigenthiimliche Jufammenfetyung hat. —
Da nun bdie erftere nur allein bei und gebraudlid) ift, fo till
i) ber anbern beidben nur fiirylidy gebenten, und fdyon darin tweidyt
unfer neuered Berfahren von der BVail fhen Darftellung ab, daf
dort nur die Grove'{de Batterie ald allein gebraudylidy,. ndher
befprodyen ift, -fodbhrend tiv biefelbe feit 1849 gdnylidy vertoorfen
und felbft al8 Rofal - Batterie fiix den Sdyreib - Appavat aufer
Ihdtigteit gefetzt haben.

Die Jufammenfeljung der Grove'fdyen Batterie ift folgende:
Gin gedhnlides ftarfes Bierglad twird mit im Waffer fehr
ftart verdiinnter Sdytvefel - Sdure bi8 au einigen Jollen unter
bem Rande gefiillt. — Hier hinein ftellt man einen cigends dazu
gefertigten bidfoanbigen Jinftopf ohne Boben undb an ber Seite
mit einem Spalt verfehen, fo daf die Sdhyefelfaure - Mifdyung
ben Jint rundumfliefen fann. — Oben an dem Jinttopf ift ein
ftarfer, uerjt ettvad aufredst und dann ettva 2 Foll horijontal
audlaufender Avin gegofjen, ber bid ju dem nddjten Clemente
biniiberreicht, unb an defjen Cnbe ein daumbreiter diinner Patina-
ftreif gelothet ift, ber {id) in eben jened fveite Glement hinabs
fentt und fo lang ift, daf er faft ben Bobden befelben erreicht.
Jn biefen Jinttopf, und folglid) aufen von der Sdhicefelfdure-
{dfung umfloffen, toird bamn ein pordfer Topf von Pfeifenerde
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beren Gattung man gerodhnlidy aus Berlin, Wien, und audy
gany boryiiglidy aud Lonbon undb RNeiohort  beieht — geftellt,
toeldyer mit ftarter Salpeter-Saure (Sdeidetvaffer) jedody unge.
[uterter, fvie folde aud der Fabril bejogen toird, bis faft jum
Ranbde qu filllen, in roelde Sdure dann unmittelbar der Platina-
fteeifen vom nadyften Glemente, als Berbindbung ober Leiter, cins
hangt, und hiermit todve benn der eigentlide, fraftentrvidelnde
Iheil erledigt. — Um nun aber eine Fort- und Weiterleitung
biefer Kraft ju vermitteln, toird an den Arm bed leften Jint-
topfed ein ftarfer SKupferdrabt, iq berfelben Senfung, fvie ber
Platinaftreif geldthet, und in die Offnung einer MeflingsDoppels
fthraube geftedt, in welder er bon dber Seite feftgefdyraudt twird,
rodhrend etroad bnlided, von der Seite applicirt, mit dem
Qeitung8braht an der anbern furgen Sadule derfelben Doppels
fdyraube gefdjieht. — ¥n der andern Scite der Vatterie aber
hangt man bdie. Platina mittelft Ldthung an einen eben foldyen,
oben in Form einer 7 umgebogenen Kupferdraht und verfentt
bie unteve Spitge ebenfalld in bdie bffmmg einer Doppel{dyraube;
todbhrend bder Platinaftreifen in die Salpeter - Sdure ded erften
Topfes hangt. Diefe beiben Yudgdnge fwerben nun die Pole
genannt, inbem bdie Kraft bon dbem einen, und war von dem
guerft ertodhnten 3int- ober pofitiven §Pol ausdgeht und im ge-
fdyloffenen, fogenannten Jirfel, durd) die Gefdf- BVerbindung, su
bem leftertodhnten Platina-Pol, und der gangen Drabhtleitung
folgend, au feinem Urfprung juviidtehrt. — Diefe Batterie
entoidelt eine fehr energifde Kraft; hat aber den flbe[ftcmb, bag
die Salpeterfaure von Stunde ju Stunde an Kraft-Cntwidelung
abnimmt, und bdedhalb oft fhon im Laufe eined cingigen Jages
erneuert foerben muf, toobei fid) fiberbem ein unausftehlidy fibel
vieendber Dunft enttoidelt, der alle il der Nahe befindlidyen
Metalle anfrift und der Gefundheit im hadyften Grabe nadytheilig
ift, foeshalb diefe Batterie in einem und demfelben Jimmer ju
placiren, gany unmdglidy ift. — Ilberbem ift die Salpeter-Saure,
ba fie unvermifdyt gebraudyt foird, ein fehr theurer Artifel, und
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aud) ber Gebraudy des foftbaven Platina, obgleid) bdaffelbe durdy
unvermifdhte Salpeter-Saure fo leidyt nichyt gerftdrt roird, vertheuert
auf bic Dauer bdiefe Batterie nidt unbedeutend. — . Ferner
miifien nad) dem Vailfden und anbern Lebhrbiidyern die Jint-
tdpfe aud) nod) verquidt, . i mit Quedfilber amalgamirt werden,
road durd) Ginfenfen derfelben in Quedfilber und Nadhiilfe mit
ber DBiirfte gefdhyicht, twad denn abermald bdie Confumtion cines
fehr theuren Avtiteld erfordert, beffen Gebraud) der Gefunbdheit
befanntlidy ebenfall8 nadytheilig ift. — Cnbdlidy aber follen die
Binttopfe audy nody von Jeit yu Jeit in verdinnter Salyfure
abgefodyt und gereinigt toerden. — Ale8 bdiefed vereinigt madyt
vie Grovefde Batterie ju einem fehr toftfpicligen und fitr bdie
nidfte mgebung hodft unangenchmen Appavat, mwedhalb man
benn gewif} fehr toobl gethan, bdiefelbe ju befeitigen und anber-
toeitlg ju erfeyen.

Die Bunfefde Batterie unterfdyeidet fidy bon der Grove'fdyen
voryiiglidy dbadurd), dafy dad Platina durd) einen hoblen Koblens
Gylinder crfeyt ift, und dic Salpeter-Sdure verdiinnt gebraudt
werben fann. — Die Jufammenfejung ift in der Hauptjadye,
und mandye anbertocitige, untvefentlide Abtoeidhungen abgeredynet,
folgenbe: — Gin topfabnlider, oben mit cinem vorjtehenden
Rande verfehener Kohlen-Chlinder, ohne Boden, toird in ein, mit
toenig berbiinnter Sdyvefel-Saure gefiillted Glad geftellt, fo daf
ber Rand der Koble fidy auf den RNand des Glafed ftiigt. Je-
ner ift bon einem aufgepreften oder audy feftgefdyraubten Kupfer-
Ring umfdyloffen, an weldem der Arm eined Jint - Chlinders,
vom nddyften Clemente beritber reidyend, befeftigt toorben. —
Diefer Jint-Cylinder hangt in einer, mit verdiinnter Sdytvefel-
Saure gefiiliten Ton - Jelle, und diefe reidyt ihrerfeitd tvieder in
den Soblen - Gylinder hinab und ift mithin bon der Salpeter-
Siure umfloffen.  Jur Ulberleitung ber electro - galvanifdyen
Strdmung in den Oraht, fwerden, &bhnlidy oie bei der Grove'fdhen
Batterie ftarte Kupfer-Drdabhte, ald Pole, an beiden Audgdngen
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befeftigt. — Die Bereitung der Koblen-Cylinder ift fehr {dytvierig
und twird, nad) Drefdyer, folgendbermafen babei verfabren:

Man mengt gut audgeglithte, fein pulberifirte und gefiebte
@oatd mit moglidft badenden , -ebenfalld pulverifivten und ge-
ficbten Cteintohlen, ungefahr in folgendem Berhdltnif: 2 ITheile
Coatd, auf 1 Iheil Steintohlen. — Diefed Gemenge toird in
Gormen von Cifenbled) gebradyt, undb bei mdgigem Kohlen-Feuer
geglitbt. —  Damit die Kohlen fogleid) die entfpredjende Form
erhalten, ftellt man in die Bledyform ecinen Papp-Chlinder, bder
todhrend bes @lihend fteden bleibt. — RNady dem Glihen
muf man eine vollfommene homogene und iemlid) fefte Maffe
erhalten. —  Jft Diefed nicyt der Fall, fo hat man dad redhte
Mifdyungs-BVerhaltni§ nidt getvoffen. —  Bei ju vielen Coatd
ethdlt man ecine, fehr leicht poifchen den Fingern perbredhlidhe
Soble, und ibermdgig viel Steinfoblen geben eine nidyt jus
fammenhdangende Maffe. — Man hat deshald ndthig, fiir eine

_ beftimmte Steintohlenart das redyte Mifcyungs - BVerhdltnif durdy
mehre LVerfude ju ermitteln. —  Jft diefed einmal gefunbden, fo
ift ein Miplingen der folgenben Operation nidyt gut maglid). —
Man reinigt mit einer Bledyreibe die fo erhaltenen Ehlinder von
pen lofe anbdngenben Kobhlentheilden und trdntt fie bierauf
mit einer concentrivten Juderldfung (Shrup). — Naddem der
Buder troden getvorben ift, twerben die Kohlen in ein feuerfefted
Oefag (Shmeltigel) geftellt, weldyes, nadbem bdie Jroifdyenrdume
mit Holgtohlen-Pulver audgefiillt foorben {ind, wohl verfd)loffen,
einer 36{tindigen Weiglihhitye, ettoa in einem Idpferofen, aus-
gefelyt toird, tooburd) die Koble erft ihre electro-motorifhe Kraft
eehilt. — Nad) diefem gibt man ihr auf der Drehbant die
entfpredyende Form. — Haben die Kohlen-Cylinder biefe endlidy
vollftdndig erhalten, fo taudt man dad obere Gnde fo tveit in
gefdhymolyened Wadyd, ald fie ber aufjufetyende Metallring berithrt,
wodurd) bas Auffaugen der Salpeter-Saure berhinbert toird, bie
fonft bag WMetall jerftoven toiirde. —- Man bobrt hernad) nody
8 big 10 fleine LWcher in die Wand der Koble, bdurd) toeldye
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die fih in der Jelle entivideinde falpetrige Sduve entroeidyen
fann, unb bad Praparat ift jum Gebraud) fertig. — Soll die
. Roble ihrem Jtoede entfpredyen, fo muf fie gany homogen, und
frei bon grofern, fidtbaren Poven {cin, darf nicht im WMindeften
abfdrben, mu§ einen belltlingenden Ton geben, und mehre Fuf
tief auf Holy fallen tonnen, ohne ju jerbrecyen. —

Diefe Batterie tird, toie fidy fdon aud vorftehender Bes
reitungdart der Kobhle ergibt, fehr foftfpiclig, und da fie an Cnergie
die Grove'fdhe nidyt dbertrifft, fo twird fie roabhrfdycinlidy, und
mit Redit, bald gany aufer Gebraudy fommen. —

Qdy gehe nunmebr ju- der, fiir telegraphifdye Jtoede ohne
Brocifel baldb nur nod) allein gebraudylichen, und audy von uns
in geboppelter Leife benutzten fogenannten Danielfden Batterie
iiber, beven praftifde Antvendbung nidytd ju toinfdyen fbrig 1aft,
und in ihrer Jufammenfeljung grofer Vereinfadyung unteryogen
fourbe. —  Diefelbe befteht aud folgenden einyelnen ITheilen:

Um bie beiben nothwendigen Sduren yum Roraud allegeit
disponible gu haben, ftellt man fiy 2 grofe Glashaven juredht,
foivft in cinen Derfelben ettoa 2 Pfund blanen Kupfer - Witriol,
fiillt hierauf bad Gefaf voll reinen teidyen Waffers, und rihrt
pen DBitriol von Jeit ju Jeit mit cinem langen und ftarten
Spabn um, toorauf bad Waffer fo viel von erfterem aufldft, ald
bic Natur bder beiben Stoffe auldft und fiir den Jtoed ers
forberlidy ift; ber flbtrfd)uB fdlagt fidy unaufgeldf't nieber und
tommt bei der nddyften Aufidfung mwieder ju Gute. — Binnen
2 Iagen ettoa ift die nunmehr grimlidy-blau audfehende Subftany
sum Gebraud) tauglid). — Andy den tveiten Haven fiillt man
faft gany mit Waffer, und gieft fo viel gute Sdytoefel - Saure
bingu, daf die wohlumgeriihrte Mifdyung, mit dem Finger be-
tiipft und an die Junge gebradt, einen ftart {aurlidy pridembden
®efymad erregt. — Mit dem getwdhnlichen Aerometer gemefien,
muf fie etiva 3 bié 4 Grad Starfe halten ober, anderd aus-
gebritdt: ein Theil Sdytvefelfdure fommt auf 50 bid 60 Iheile
Waffer. — Alle Lehvbiidyer, die mir befannt getvorben, geben
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bic Sdure au ftarf gemifdht an, und man hat den Sdaden ba-
oon, baf die von derfelben umfloffencn Jinttopfe fidy fdmell ere
fetgen und neue Yudgaben verurfacyen. — Daf man anftatt
diefer verdiinnten Edjtoefel - Sdure audy in Waffer aufgeldftes
SKodyfaly bertoenden fann, biirfte siemlid) allgemein befannt feini
neu aber glaube idy foobl den von mir erprobten Berfud) nennen
su biefen, anftatt irgend einer tveitern Mifdung, bdie pordfen
Iopfe mit reinem frifdhen Seetvaffer ju fitllen, toad freilidy nur
bei Stationen, die an bdevr Seetitfte licgen, thunlid); idy fann aber
verfihern, baR unfere Station ju Cughaven einige Jeit nur mit
reinem Seetoaffer fiir den Jinftheil der Batterie angetvendet, ar-
beitete, ja fogar den Kupfer-Bitriol mit Seewaffer aufidfte. Bedient
man fi) bed Kod)-Salzed, o geniigt 8, twenn die Mifdyung 2
®rad halt. Reider evjeugt fie bald eine tobte Krufte am Jink.
. Nadbem nun diefe Borbereitung getroffen, geht man an
pie Jujammenfejung dev Batterie felbft. Man fiilt nemlidy ein
ftacted Bierglad -— ober in der Regel michre, je nady der beab-
fiptigten Stirte der Batterie — von ettoa 4 ol Durdymeffer
und 5 Foll Hohe, — twonad) fidy dbann die Grdfe der fibrigen
Batteric-Appavate leiyt bemeffen (Ajt — jur Halfte ober etvad
mehr, mit der Kupfervitriol- Mifdyung, ftellt die Glafer in bdie
Reihe, und muf nun folgende Apparate jur Hand haben:
Buerft, um ihn iu dbas letyte Glas jur linfen Hand eingus
taudyen, einen bodenlofen Kupfer-Chlinder folgender Geftalt:
Fig. 1. Den lints fentredyt herabhangenden Drabt
nennt man den Pol, und war der
-Stellung nad), den negativen, ober
SKupfer-YPol , inbem er (felbft Kupfer)
vom SKupfer audgeht. — Diefer Kupfers
@ylinder ift alfo, nady gefdhehener Ein-
fentung in ba8 Glas, von bder Bittiol-
Aufidfung innen und augen umflofjen,
und vubt auf dem Boben ded Glafes,
m&brmb bie EBanb bed lefztern 3vifdhen dem Pol-Drabt und
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ber Wand bed Kupfer- Cylinders befindlid). —  GHiernady folgt
in ber Reihe ein pordfer Topf, ober Thomyelle, deven eigenthiims
lie ¥nfertigung am - beften in ber toniglicyen Porzellanfabrit in
Berlin gefdyieht; aber aud) in Wien, Hamburg, Celle 1. a. O.
toerben braudybare Thomyellen gefertigt. —  Die ‘1}orm derfelben
ift fel)r emfad) und ettoa folgende:

Diefer Thon- Cylinder foird nun in die £Hihlung
~ bes Kupfer-Cylinders geftellt, und empfangt bie
verdiinnte Sdytoefel-Sdure, indbem man ihn etiva
gur Halfte damit anfillt, damit fie bei der nun-
mebhr folgenben Ginfenfung bdes Jint- Chlinders in
bie Thon-Jelle, nicyt dberftrdme und fihy mit der
Bitriol-Lofung vermifhe. — Die Geftalt bdiefes
Bint ift piemlicy gleichgiiltig, rund oder edtig, fvenn
man ¢8 nur in bdie Ihon- Jelle verfenfen fann und oben ein
&Kopf davaud bervorragt. — BVon bdiefem Kopf muf nemlid)
ein angeldtheter Kupfer-Arm auslaufen, der entveder ju dem
Kupfer-Chlinder bed nddyften Batterie-Clements biniiberragt, und
an bdiefem feftgeldthet toird, ober aud), und jtoar am Ende der
Batterie, in ecinen Kupfer-Deabt, dhnlid) toie an der anbern Seite
aulduft, tooburd) bann der pofitive, oder Jint-Pol hergeftellt
ift. — Beide Pole, b b. die Gnden der nicderhingenberi
Kupfer - Ordhte twerben dann ibhrerfeitds in die obere bﬁnung
einer Doppel-3ivangfdyraube vevfentt, die fiberhaupt eine tidytige
Rolle bei der electro-magnetifhen Ielegraphie fpielt, toeshald idy
bie Geftalt berfelben bhier fofort beifiigen toill. Man (Gt die-

Fig. 3. felbe am beften fo anfertigen, baf
' beide, fotwohl bdie Seiten- ald aud

bie obern Lbdyer, einen ESdyrauben-
‘I i I gang haben, fo dbaf man fie beliebig
: gum Ginfenfen ded Pol-Drahts von

oben — ba bann bie @Sd)raube von der Seite eingefelst tird;
ober be8 Qeitungsd-Drahted von ber Seite, dba dann die Sdyraube
von oben cingefelyt tirdb — benugen faan. —  Gine foldye
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Batterie von 2 Clementen — bdie man natirlidy nad) Willkiir
vermehren fann —. toiirde fidy dann ettoa folgendermafen aus-
nehmien: . :

K Fig. 4.

Die verdiinnte Sdyroefel - Saure ju diefer Batterie muf
jeben SMorgen erneuert twerben, togegen bdie Witriol-Lofung fo
lange benufyt toerden fann, bid fie flar und durd)fichtig toird.
Ubendd, fobald nidt mehr gearbeitet werben foll, nimmt man
die Batterie audeinander, legt die Metall - Eylinder in flared
Waffer, fpiihlt die IThon-Cylinder rein ausd, und [aft die Gldfer
mit der Bitriol - Lfung rubig bid jum Wieder « Gebraud) am
nidften Morgen ftehn. — Die fdhon gebraudte Sdytoefelfaure-
Mifdung, odber will man Kodyfaly antvenden, die Salz-Mifdyung,
braudyt man nidyt toegyugiefen, fondern fanu fiiglidy toieder bei
ber Lofal - Batterie berfuendet toerben. — Ale anbdern, in bden
verfdyicbenen RQebrbiidyern angegebenen Riinfteleien find vdllig un-
nothig, yum Iheil fogar {dyadlid), toie 3. B. dbad Foftfpielige und
ber Gefundheit fo hodft nadytheilige Amalgamiren der Jint:
@ylinder mit Quedfilber, a8 bei und anfanglid), nady Antoeifung
bed ameritanifdyen Jngenieurd Robinfon, cbenfalld in Antven-
bung fam, bi8 wir. endlid) durd) BVerfudye fanden, daf ju einem
foldyen Rerfahren durdausd tein Grund vorhanben fei; die Bat-
terie .aud) obhué¢ Antvendbung bdeffelben eben fo vortrefflidy ald fonft
arbeitete und, im Gegentheil, bas Quedfilber die Aufldfung und
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ben Berfall ded Jintd nur im hodften Grade befordere. —
Gben fo unndthig aud) fanben tir die bisher angewandte Reis
nigung der Jinf- Cylinder mittelft Saly-Sduve; dielmehr ourde
eine einfadye Reinigung Dorgens, mittelft einer fteifen Biirfte in
tlarem Waffer fiir villig audreidhend bejunden, und fomit nidyt
nur WArbeit, fonbern audy grofe Ausdgaben erfpart.

Gin Haupt-Crfordernify ift e8, ju verhiiten, daf die beiden’
verfdyicdenen Fliiffigteiten fid) nicyt unmittelbar durd) Ulberftrdmen
vermifcdyen, fondern nur durd) bad Medbium ber Ihon- Cylinder
in Gonnegion ju einanbder treten, fedhalb — foie aud) fdon
eriodhnt — lelytere und die Gldfer, jeded mit der entfpredhenden
Sdure, nur ettoa jur Halfte gefiillt werden ditrfen, um {pdter
mittelft eined fleinen gldfernen Iridyterd nadygefiillt ju foerdben.

Dad an feinen Refultaten, nidt aber in feinen eigentlidhen
Urfadyen (tooriiber fpdter Naberes) erfennbare Natur-Gefety nun,
weld)ed bie tounderbare Wirtung ded Clectro-Magnetismus bher-
vorbringt, dufiert fidy junddyft dahin, daf bder electrifde Stromi,
ber fidy durd) die borhin befdyriebene Gombination der Sduren
und Metalle, nebft bem Mebium der IThon-Eylinder bildet, sue
nadft vom pofitiven oder Jinf-Pol ausgehend, durd) die BVatterie
felbft durdyfdyreitend und {idy innerhalb bderfelben mitteljt vers
mebrter Glemente verftarfend, in den, vom Kupfer-Cylinder aus-
gehenben, negativen Pol herunterfteigt, bierauf ju dem pofitiven
Pol iibergeht und mittelft veffelben dann fwieberum in die Hobe
fteigend, 3u feinem usdgange juriidfehrt, fomit alfo einen SKreid-
lauf, ober vie die Tedynif fid) ausbriidt, einen Civfel bildet. —
Der NYusdbrud ,Civfel* ift indbef nur uneigentlidy ald folder
au verftehen, da bie Reitung eben fo gut Quabdrat, Dreied, ober
aud) jebe anbere, ober gar feine eigentlidye Figur ju bilden noth-
toendig hat. Die Hauptfadye ift nur, daf, um eine beabfichtigte
Strdmung der Clectricitdt durd) die Batterie und deren Drabts
Rerlangerung ju ergielen, die Cnden der. beidben Pole mittelft
cied leitenben Kdrpers in BVerdindbung gebrad)t foerden miiffen.
Ob mun ein folder Strom bda ift ober nidt, erfabrt man leidht,
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felbft meileniveit bon der Batterie entfernt, indbem man bdie Ecitung,
nemlidy den Metall-Draht, audeinander legt, -und die dbadburdy ent-
ftanbenen beiben Gnben an die feudyte Junge bringt, was gefahrs
l08 gefdyehen fann, und fvo dann bder Gefdhymad durd) ein fdarf
pridelnbes ®efilhl — roobei einige Vrenjchen Funfen bor den
RAugen fehen — leidht ju erfennen ift, ob ein electrifther Strom
vorhanden, ob er ftarf ober {dvad) ift. — €8 biirfte hierbei
nod) ‘nothivendig au bemerfen fein, daf bei Hufftellung mehrer
QBatterien auf den verfdyiedenen Stationen einer und bderfelben
Qinie, biefelben fo placirt foerden miiffen, da§ allegeit die ungleidy
namigen Pole cinander gegeniiber ftehen, fo daf nit Fint auf
Jint und Kupfer auf Kupfer ufammentreffen. Bei und 3. B.
geht Der vom Kupfer- -ober ~ negativen Pole abgeleitete Draht
fiber 2and nady’ Gughaven unb. Bremen, und der vom Jint aus-
gehende durd) dad Souterain der Bdrfen-Arfaben und die dort
verfentte Jinfplatte in die Grde. 1llmgetehrt alfo ift e8 in
@Gughaven: der Draht vom dortigen Kupfer-Pol audgehend fithrt
in- die Crbe, am Geftade der See, und ber vom 3inf=$ol aus-
gehende fiber Land nad) fHamburg. Bei einer andern, einfeitig
verdnberten Stellung ift jebe Arbeit unmoglidy.

Der egecutive Borgang nun, der durdy cine nady BVorfdyrift
hergeftelite Batterie mittelft Verbindung der Pole bei ldngerer
ober filvgerer Draht - Leitung ind Leben tritt, ift fivylidy gefagt
folgender: — Wic fdyon vorhin bemertt, fo ift die Funftion
bed electro - galbanifdyen Progefled: Jerfehen der Stoffe unbd
toieder Neubilden, folglidy Metamorphofe. — Bei ber borlie-
genden D aniel'fden Batterie wird nun vermittelft bed eleftrifdyen
Gtromed unter Cinmirtung der Edytvefel-Sdure, dad Jinf und
ber- aufgeldf'te Kupfer-BVitriol, auf Koften Beider, in Jint-Bitriol
umgefoanbelt, foedhalb denn aud) beibe Theile an ihren BVolumen
verlieven, todhrend fidy dasd Prodult ihrer Iphdtigleit ald reines
- Kupfer in Geftalt bon Kornern auf der innern Seite ber Kupfer-
@ylinber ablagert, toodurd) bdiefelben — dhnlid) foie bei der
Galvano-Plaftif, immer ftarfer twerden, und bdedhalb fehr lange

o

~



18

benufyt toerben fdunen. Jndbem nun, und eben toeil bdurdy
diefen Procefy die Oberfladen Beider nur gany allmdlig vevdndert
toerden, wird aud) in gleidem Maafe nur bie electro-motorifdhe
Kraft vevdnbert, und die Vatterie ift dedhalb eine conftante
benannt tworden, d. b. eine fehr lange in gleider Kraft toirfende,
toad bei anbern Batterieen nid)t der Fall ift. Abfolut conftante
Batterien aber gibt ¢8 in tiinftlider Jufammenfelung nidyt.

Die Daniel'fdhe - Batterie hat min, neben ihrer lange an-
dauernben Wirtung, aud) nod) den nidt gering angufdylagenden
Boryug, daf fie dburdaud feinen tviderlidyen, der Gefundheit nady
theiligen Gerudy verbreitet, und dedhalb iibevall in den Stations-
Qocalen, in ber unmittelbaven Ndbe dber Beamten, aufgeftelt
toerben fann, todhrend 3. B. die Grove'fde Batterie, toie fhon
eviodbnt, durd) die Gntmidelung falpeterfaueri Gafed, in der
Nahe von Denfdhen aufgeftellt, unausdftehlid) und der Gefimbdheit
hodyft nadytheilig toird.

Gige in gany gleiher Art und Form Fujammengefetste
Daniel'jdye Batteric von 2 Elementen, jedod) in einem, minbdeftend
vierfad) groferen Umfange ber eingelnen ITheile, toird jefyt all-
gemein filv ben Sdyreib-Apparat benufzt, anftatt ber fritheren
Grove'{den Batterie, wobei nod) der BVortheil ju ertodgen, bdaf
fie nidt, toie leftere, im Raufe eine8 Yrbeitdtages an RKraft
verliert, und daneben nur gany unbedbeutende Koften verurfadyt. —
1iber diefen Scyreib-Apparat fpater Nibheres.
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-
Die Leitung.

-~ Der anbere Haupttheil eined electro-magnetifhen Telegraphen
ift nddft der Kraft ergeugenden Batterie, natiiclidy die Fort:
leitung berfelben bon einem ju bem anbern Guferften Puntte
per Qinie, und da jperfallen nun die bierbei in YAntvendung
fommenben Methoden in jtvei natiirlide Wbtheilungen, namlid
in Qeitungen iber, und in Leitungen unter der Grde. Beide
baben ihre eigenthiimlidyen LBoryiige und Nadytheile, und idy
twerbe derfelben, bei ndberer Ausfithrung beildufig gedenten. -—
Bevor id) jedbod) dagu {ibergehe, bdiirfte ¢8 im Algemeinen 3u
bemerten erforberlid) fein, daff die Hauptjdhivierigteit jeder Leitung
in ber vollfommenen Jfolitung feinen Grund hat. — G8 ift
nemlidy jiemflid) aligemein befannt, daf, neben den Metallen, aud)
bie toarme, d. h. ungefrorene, Grde und dad LWaffer gute Lciter
find, und toenn gleidyoohl nidyt in bem Maafe toie die Metalle,
fo erfefyt bod) bie ungeheure Maffe der Grde und ded LWafjers,
bie an {id) minbere Reitungdfabigleit derfelben vollfommen, und
jeber TWeg, ber dbem electro - galvanifthen Fluidbum auf feinem
Cirfelgange von Etation ju EStation, und foeiter von Pol ju
Pol, in die Crde geboten fvird, verfdumt daffelbe nidt, augen-
blidlid) gu benufyen, um des foeitern Hinaudgehend fiberhoben ju
fein und auf dbem nddyften, tiicyeften Wege, durd) dic Erde und
bie am Stations-Orte cingegrabene Metall - Platte, jum Pol:
Yudgange an ber Batterie toieder juriidyutehren, und gerade auf
diefen Natur- Gefetye berubt denn audy die, fweiter unten ndber
~ u befprehende, bom Herrn Profefjor Steinbheil audgegangene
Crfindung, die Grde anftatt ded atoeiten LHalbeirfeld der Leitung

9+
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gu benufjen und ber, durd) die Vatterie tinftlid) erjeugten Kraft
mittelft an beiben Gnbpuntten eingegrabener Metall-Platten einen
Weg gur Ridtehr anutveifen. — o
Jd) twill hier jedod) fofort bdie Gelegenheit ergreifen, midy
aud prattifdyer Crfahrung gegen die Behauptung Wheatftone's
und nady ihm Drvefdyer's ausjufpredien, alg fei die Reit-Fabhig:
teit bed Waffers und der CGrde Millionen Mal fdylecyter ald die
ber Wetalle, indbem Crfahrungen der fd)limmiten Art midy su
verfdicoenen Malen eined gany Andern belehrt haben. — Ju
allererft .aber muf iy nody bie Behauptung aufftellen, daf bdie
Erbe al8 foldye an fid), gar fein Reiter, folglid) ein Jfolator ift,
und bdaf jebe ihr gugefdyricbene Leitungs- Fabhigteit eingig und
allein dem ihr ald Feudtigteit adbarirten Waffer beizumefjen. —
Betveid bierfiir ift, daf volfommen trodene Grde ober Sand
fo gany feine Leitung vevanlaft, daff man jur Sommeryeit, bei
lange anbaltender trodener Witterung, felbft Cifenbahn-Edyienen
auf der Bahn ald telegraphifdye Leiter benufyen tann, tvie €.
Robinfon foldes 3. B. im Sommer 1847 auf der Bahn von
Peterdburg nad) Jarstoye-Jelo mit Crfolg gethan. — 8 geht
baraus hervor, daf nur Waffer, fei ed in tropfbar-fliffiger,
fei 8 in (eftalt bon Dunft odber Feudtigteit, ald dber cigent-
lidye Reiter betradytet toerben muf§, fo baf alle Korper, die Waffer
einjufaugen vermdgen, folglidy aud) die beften Nidytleiter, 3. B.
Seide, cben bdurd) bdiefed Auffaugen, au guten Leitern erden
tonnen. — Daf nun aber cin Wafferftrahl weder millionen,
nody taufend, ja nidt einmal bundert mal mehr Umfang haben
mufy, foie ein Metall-Draht, um leitungsfahig au fein, bdavon
habe idy, toie bereitd ermdhnt, bdie trifftigften Betveife. — Im
December 1848 nemlid) bdrangte fidy mir bdiefer Betoeid unter
fehr myfteridfen und bedngftenden Umftdnden ju fweien Dalen
tury binter einander auf. — 38 meldete mir nemlid) die Station
Harburg, bdaf e8 ihr unmdglidy fei, mit einer von den bdrei
tefilid) belegenen Stationen u correfpondiren, indem auf erge-
henden Ruf dorthinaus nidt nur feine Antroort erfolge, fonbern
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aud) beim Ausfdyliefen unferer Station Hamburg, und folglidy
unferer Batterie, (furger Cirtel mit Cughaven) nady dovthin iber-
all tein Girfel au erlangen fei. — Der natilidfte Shlug auf
bie Urfadye biefer Crideinung foar, baf der Draht bdorthinaud
gebrodyen fei und bad Brudyende im Waffer hange, twodurd) denn,
mit unferer Batterie und unferer bdiedfeitigen Croplatte yufammen,
natiirlid) ein Girfel vorhanden toar, nad) Aus{dluf unferer Vat-
terie aber nidht, da bie Jtvifhen- Stationen nur Batterien fiir
ben Sdyreib-Apparat fithren. - In Folge dicfes Sdylufjed fandte
id) einen Arbeiter an bdie Rinie hinaud, um bden vermuthliden
Febler aufgufudyen, jedod) jugleihy audy mit der Orbdre, - teine,
felbft dbie geringfte Unregelmdgigleit ju fiberfeben, und fidy nas
mentlidy die Jeit der Meparatur ju merfen. — Wer folite 8
nun foohl glauben, dafy derfelbe an der gangen Linie von Har-
burg bis Stabe, 6'/y Meilen, uncradytet der vollfommenften ln-
tetbrechung, nidts, gar nidyt8, ald nur einen cingelnen erbrodyenen
G®lastopf auf einem Pfahl, nabe dem Fleden LHorneburg gefunbden,
toobei fidy indef durd) ein ungliidlided Jufammentreffen von
Umftdnden ein vollfommener Grd- Cirtel dadurd) gebildet, daf
fidy auf dbem Hirnbolze des Pfabhled, nahe dem Pflok, ettvas
Regentoaffer gefammelt und in dad Holy ded Pfahid ald Feudy
tigteit cingefogen; jugleid) batte der serbrodhene, tvabrfdeinlich
burd) bad Uudquellen bed Pfloded gefprengte, Glastopf den ihn
im normalen Juftanbe mit dem fHauptoraht sufammenbaltenden
Kupferbraht zerriffen und dad eine lofe Cnde beffelben far in
© bad oben erfodhnte Na§ u liegen geformmen, wodurd) dann eine
eben fo vollftandige Mildleitung durd) BVermittelung des nur
feudpten Pfablholzed in die Erde entftanden far, ald ob an der
Stelle eine Metall-Platte in derfelben vergraben getvefen todre.
Da trodened Holy nun  befanntlidy ein IJfolator ift, fo fonnte
bier nur gany allein die in baffelbe eingedrungene Feudytigteit,
die, concentrirt, wabrfdyeinlid) feinen Wafferftrahl von nur eined
viertel Jolled Dide audgemadyt haben fiirde, den Leiter gebildet
haben und oo bleibt mithin bier bie Theorie bon einer jur Leitung
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nothtoendigen millionenfadyen Bermiehrung de8 Waffers und der
Grbe nad) Wheatftone? — - Denfelben Fall aber hatte idy
fpdter dann nod) ju dreien Malen, und tvar unter meiner eigenen
bivecten Beobadtung; nemlid) einmal nidt lange nady dem erften -
Fall auf derfelben Strede und unter denfelben llmftanben und
gtoeimal ganj in ber MNdbe an der Elbe, nahe dem 11bergange
permittelft der Maften, too eine eiferne Sdyraube mit Ring une
mittelbar in den Pfahl cingefdhroben far, und die Berithrung
bed Leitungd - DOrahted mit diefem Sdyraubenring erjeugte ebens
falls den vollfommenften Girfel, obgleidy der Pfabl obern nody
mit einer tridterfdrmigen Jinfbedadung berfehen toar, auf die
i) aber, mie dberhaupt auf Bebadung bder Pfdble, infofern
foldye die Jfolirung fdrdern foll,- nich)ts gebe, da.der Wind mit
pem Regen mehrentheild ein foldyed Spiel treibt, daf er die Feudy-
tigteit {iberall hin, und fo aud) unter die Bebadung fprift. —
Gelbft aber aud) bad Conferviren der Pfahle durd) folde Be-
dedung, ift nidt von der Bebeutung, ald ¢8 den Anjdyein hat;
penn die Gefabr einer verfriipten Jerftdrung -derfelben liegt nidyt
in ben bder Luft audgefeten Holatheilen, fondern unten am
®runde, oo fie in die Crde ecingefeyt find, namentlid) o Luft
und Grde fidy theilen; fann man dort Prafervative gegen Fdul-
nif, anbringen, fo thut man toohl daran; im Ulbrigen bilt der
obere Sheil mit dem untern vollfommen aus.

SKehren wir nady bdiefer, {ibrigend nidyt untoefentlidyen, Ab-
{throeifung au ber Reitung diberhaupt "juriid, fo balte idy die
Methode einer Leitung fiber der Erbe unbedingt iiberall da fiir
die empfehlendroerthere, o ivgend Garantie gegen — minbeftend
nidt ju hdufige — Befdddigung geboten ift, und toar nidt
nur, weil ein ettoaiger Fehler, eine Unterbredyung oder Ableitung
bei diefer Cinridytung leidyter ju finden, fondbern audy, toeil ber
Draht in der Luft gegen Nbleitungen und gleidyertoeife gegen
Befhadigungen (lefzteres, tic und Crfahrung gelehrt, durd) ftarfe,
hohe Pfahle und ftarten Draht) am leidyteften gefdyiitst twerden
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fann, todhrend 3. B. in lefzterer Begichung jedber Bauer mit
ciner Sdoaufel audreidt, den in der Crde rubendben Drabht ju
burdyftedyen; tvogegen, eine Leiter mit fidy au tragen, um die
Bfable au erfteigen, fdhon grofere Mithe verurfacyt und BVerdadyt *
erregt. — Die praftifhen Ameritaner, die alled Grdentlidye in
Begichung gu den telegraphifdhen Wiffenjchaften verfudyt, gur Jeit
ber Berfudye aber freilid) nody nicht dasd jefyt fo dienftbare Gutta-
perdya fannten, famen immer foieder auf die Reitungen durdy die
Quft uriid, und haben auf bdiefe Weife taufende Meilen tele-
grapbifher Reitungen angelegt. — SJbhre, aud) von und mit
toenig Abdnderungen befolgte Methode, ober vielmehr die von
ung felber mit bdiefen Abdnderungen angetoendete, befteht nun
aber in folgender, jiemlid) einfacyen Cinridytung:

Man {dafft juvdrderft fdhrene Pfahle an, von 28' Lange
und oben minbeftend 4” Durdymefier haltend, tvodurd) fidy der
untere Turdymeffer nad) der Natur dbed Wadysthumd von felber
ergibt, — beven durd)fdynittlidyer Preid ettoa auf 1, bid 1Y
Ihaler das Stiid angunehmen, incl. Abbortung, Glatthobeln der
WUjtenden und Berfohlung der Fufenden bis ju 5 aufivdrts, als
Prafervativ gegen Faumif. — Dan (aFt diefe Pfahle dann
oben mit einem cifernen Ring gegen dad Berften verfehen und
mit fetter Farbe anftreichen, au toelher man am Beften die fo-
genannte Haarpeity, eine Gattung audlandijdyer LHary-Subftang,
1odblt, die am’ toenigften foftfpielig (in Hamburg 3Y, Shill. Crt.
pr. &) und gegen Gintvirtung atmofphirifher Ginfliiffe ben
bejten Wiberftand leiftet. — Die Gruben in der Grde, top- diefe
Pfable in einer Entfernung von etioa 150 Diftance von eins
anber cingefefyt ferden, findb am Jwedmdgigften durdy eiferne
GErdbobrer hevjujtellen, von bdenen und die Amerifaner ein vor:
trefflidyed Drobell geliefert. — Dafielbe ift, fotveit ed fidy durdy
eine Jeidnung andbeuten [3§t, etiva folgendermafen geftaltet:



' Die Pianne, 10 Durd)-
WWWMMMD meffer baltend, ift von
Gufeifen. a und a, bie
beiden gefpaltenen Hlf-
Fig. 5. : ten laufen ber gangen
11 Runde nad)y 3u einer
Sdyrfe jum Einfdyneis
ben in's Crbreid) aus.
b und b, jebe bas eine
‘ Gnbe diefer Hialften, find
« . nidyt nur 3u einer Schdrfe
: © - audlaufend umgebogen,
fonbern jedbe Fldde an
fidy ift, fidy abfentend,
unten eftoa 1%2’ nie-
driger, - al8 bdie gegen-
iiberftehende Halfte, fo
baf ein tben fo feiter
Spalt dadurd) entfteht,
burd) meld)en fidy bie ge[t'if te Grbe nad) auffodrtd fdyieben tann.
cc ift ein dbergenieteted Stitd Cifen, um dem Sdyrauben-Ge-
toinde bed cingufentenden Stield die erforderlide Jiefe su geben.
In ba8 Sdyranbenlody in ber Mitte foirth ein ettoa 6 big 7/
langer und 1/ bider ciferner Stiel, d, oben mit einem hdlyernen
runben Querholy, e, al8 Handhabe cingefdhraubt, und 3nnen
mit diefem Crdbohrer nidt nur Lader fehr {dynell, fondbern audy,
bed- fdjarfen Ausfhnittd halber, mit fehr feften Wanben- gebohrt
werdben.” Nad) dem- Cinfelgen der Pfabhle thut man toobl, bie
Grve mittelft eined langen und fdymalen Holyfdheitd rvedyt feft -
ftampfen, aud) moglidft einige Steine mit binein u ftofgen um
dle Haltung ded Pfahld dadurd) ju verbeffern. -
RNad) diefer einfaden Procedur, die Ivdger der 2eit1mg u
placiren, fodre nunmebhr an dad nothiwendige und hodft widtige
Qfoliven ju benfen. — Die berfdyiedenen bidher angetvandten
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Methoden, 3. B. dben Draht durd) ein, in den Pfahl gebohrtes
und mit Porgellan ober anderm, nidytleitenden Stoff geffittertes
Auge u filhren, eine Art der Leitung, toeldhe fih in mannid)-
fachen LVavianten tviederholt, fourdbe bon bden Umerifanern mit
Redt vertoorfen, und zroar aud dem Grunbe, foeil fid) bei an-
haltendem Regentoetter Waffer in den Augen anfammelt, um den
“Drabt feft anlegt, bierauf, iiberftrdmend, an dem Pfahl! herunter
in bie Grbe verlduft, und fo dad electrifhe Fluibum mit fidy in
bie Erde entfithet, da dbann natiirlidy faum an Arbeiten bei Re-
gentoetter gu denfen ift. — Um bdiefem ju entgehen, verfielen die
Amieritaner auf eine andbere Pethode. Sie [iefen nemlidy aus
®lad cin GefdR in folgender Form conftruiven:

Fig. 6. a ift ein ettoad conifd) ulaufender Ghlinder,
oeffen obever Theil etiva 1/ lang maffib ge-
arbeitet. b ein Spalt /o’ tief und 3, ‘/ breit,
in foeldhem der Draht ju liegen fommt —
c ift eine ftarte Wulft, die bem Ganyen Starte
und  Haltung gibt. e dbad glodenfdrmig ge-
wolbte untere Gnbe, bon beffen oberm Rand,
d, bid ju dem maffiven Theil ded obern G-
linberd eine ettvad berjiingt zulaufende runde
$Hohlung gegoﬁm, in twelde ber mit etioad RLeinen umtounbene
Pflod geftedt toird, beffen anbered Cunbde, in den Kopf ded Pfahls
getrieben, Glad und Drvaht tragt. — Diefer Gladlopf toird
bann nod) durd) einen um bden ertodhnten Wulft gefdhlungenen
Supferbraht, deffen Doppelende an jeber Seite ju dem Traht
binauf gebogen und, bdiefen mehrfad) umjdlingend, an ihn feft-
geldthet toird, gebalten, fo daf er nidht aud dem ihm angetvie-
fenen Spalt entfdyliipfen fann. — Diefe Cinridtung gibt eine
burdyaud vollfommene Ifolirung, fo lange ber Glastopf heil ift,
inbem der untere glodenfdrmig gebilbete Theil deffelben allezeit
troden bleibt, undb fann in der That bder Regen in Stromen
baran herunter laufen, obhne eine Ableitung in der Grde ju ver-
anlaffen. — Da inbef diefe Glasdtdpfe fehr jerbredlicy find und
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theil8 durd) bas Audquellen dev Pfidde, theild durd) muthivillige
Bauertnaben, bie fie gern jum Jiclpuntte ihred Steintverfend
auderfehen, vielfiltig erftort twerden, fo habe id) fpdterhin Guttas
perdha ftatt Glad genommen, undb mit dem neuen Stoff jugleidy
orei nidyt untoefentlidye Bortheile der Cinvidtung verbunden. —
Der erfte und foidptigere ift der, baf i) oben bdurdy bie beiden
Seitenlappen ded Spalted ein Lody bohren lief, durd) biefed
cinen ftarfen Drabfftift fdob, und fo ben RLeitungddraht obhne
toeiteve Uimftdnde in dem Spalt fefthielt. Jiveitend lie§ idy den
untern Theil fo viel verbreitern, daf er, jugleidy su einem Sdjivm
fiic bie Pfahitopfe dient, und endlid) drittensd die inneve £Hohlung
fo toeit vevengern, daf der Pflod ohne Ummwidelung durd) Ein-
teeiben feft darin u fteden fommt. — Snbdem nun al8 bierter
Bortheil hingutommt, daff das Material allegeit LWerth, nemlidy
‘nady dem- derjeitigen Preife & F 10 £ GCrt., behdlt, twerden
alle diefe LVortheile, die Dauerbaftigleit eingeredynet, nur durdy
ben dreifad) hohern Preid, im BVergleidh) au dem Glafe, bver-
tiimmert; der lefjteriodbnte LVortheil, die Dauerbaftigleit allein
aber toiegt Diefen Preid auf, und erfelzt die Dehrausdgabe in
Turger Jeit vollfommen.

- Leitung iiber Strome.

€8 biirfte hier der Ort fein, aud) etroad ber die Fihrung
der Drihte iiber Strdme ju fagen, fveldye ebenfalld in jtveifader
Weife audjufithren ift. Betragt ded Stromes Breite nidyt mehr
al3 1200 bis 1500 Fuf, und hat man Urfadye, cine Jerftdrung
fubmariner Qeitungen durd) Sdyiffdanter ju fitrdyten, fo thut man
unbebdingt bejjer, bie Leitung mittelft ftarfer, bon eifernen Pardunen
gehaltener hoher Maften von Ufer ju Ufer gu fithren, da dann
bie Leitung natilrlid) fo hody liegen muf, daf die hodften Maften
paffirender Sdyiffe diefelbe felbft in der Mitte, oo immer die
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ftactfte Sentung ftattfindet, nidt erveidyen tonnen. — Iy habe
nad) viclfaltigen BVerfuden aud Crfahrung gelernt, daf ein aud
brei Strdngen jufammengedrehter Eifendraht, RNo. 20, eine gany
bebeutendbe Spannung ertrdgt, - ohne ju breden, fo daf er auf
1000° Rdnge von Ufer ju Ufer nur 10 big 12 in der Mitte
durdhingt. —

Das Aufbringen eined foldyen @ral)tté gefhieht am Filg-
lidhften in folgenber Weife: *

Man halt den fertigen Draht auf einer Rolle getwunden
bereit, durd) tweldye jum bequemen Abrollen ein ftarter Stab ge-
ftedt foerben tann. — Der den Maft befteigende Mann twinbet
fidy bad Gnde um ben - linfen Arm, und adytet toohl barauf, dag
er fodhrend bed Nadyziehens diberall twegen der Parbunen frei
lauft. Oben angefommen ieht der rbeiter dbad Cnbe durd) bdie
bafelbft angebracyte Sdyeibe, und bringt nun dad Cnbde entiveder
mit herunter, ober bertniipft e8 aud) fofort oben mittelft Jroangs-
fdyraube feft an dbad andere Gnbde ded, bom lefzten niebern Pfah!
ober aud ber Grbe auffteigenden Reitungsbdrahted. — In erfterm
Falle wird der Vertnitpfungspuntt im erften ober rociten Maft-
torbe (Saling in ber Sdifferfprade genannt) fein. — Sobald
died gefdyehen, f{teigen toei Mann, toelde dad Knduel mittelft
bed burdygeftedten Stabed tragen, in dad bereit liegende Boot,
und ein Dritter, ettoa der Maftbefteiger, adytet darauf, daf bei'm
Hinitberrudern ober Segeln an dad andere Ufer der Drabt frei
ablduft. Qft der Strom breit, und hat man paffirende Sdyiffe
pu fiiedyten, fo I&Bt man den Draht, von toeldem minbdeftens
400 Fuf Uberfluf dorhanden fein muf, frei ind Waffer laufen.
Xt bied aber nidt der Fall, fo fann man ihn fo lange toie
mdglidy iber Waffer balten, und man bhat dann tein Hinbernif
durd) Fefthaten und dgl. im FluRbette ju fiirdten. — Sobald
man an'd anbere Ufer gefommen ift, faft man von der Folle
nody fo biel ablaufen, al8 fberfidtlidy die LHdhe des Maftes
gtoeimal betrdgt, ober toenn fein Lorrath bda ift, fo fudt men
aud dem Strom, bder oftmald durd) die ftarfe Strdmung bicl
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‘perbraud)t, das mnothivendige Quantum durd)y Nadysiehen ju ge-
innen. Will bdied cinfad) nidt gelingen, fo muf dad Boot
guviidfahren und man den Draht durd) die Hdnde gehen lafjen,
um ihn vom Bobden ju heben; dadurd) geivinnt man hinldnglidy
und bie am Ufer fonnen nur nadjichen. —  Jft Aled fo foeit
geordnet, fo beginnt der Maftbaumbefteiger eben twie vorhin, das
Gnbe ded8 Drahtes hinaufbringend, toobei er felbft und die Un-
tenftelyenben, bdie den Draht fithren, foohl Adt geben, baf er
frei (duft und namentlih audy nidt bhinter die Augen der Par-
bunen hafe. — Sobald nun audy bdiefed Cnde oben durdy die
Sdyeibe gebradyt toorben ift, fteigt der Arbeiter damit bid sum
nidften Maftford herab; bindet irgend etivad Sdyivered daran,
unbd [aft es, vermittelft Nadyichen, su einem im unterften Maft-
forbe toartenden Mann binab gleiten, der den Traht fafit, und
ba8 baran Hhangende Gemidt abldft. — Am untern Mafts
forbe muf nun ein ftarfer ciferner Pfloct, gerabe unter dem Lauf
be8 Drabted von oben, horizontal, fo eingefdhlagen fein, daf der
Leitungs-Draht feinen Gegenftand, namentlidy teine eiferne Stange
beribrt. — Der Gifen-Pflod ift mit einer IJfolirungstappe be-
bedt. Um den Wulft derfelben legt der Untenfityende den Draht,
todhrend der Obere foieder jur Spifge hinauffteigt, fidy mit der
Bruft gegen den IJopp des Mafted legt, die Arme fo- tweit foie
mdglidy nady dem Drabt hinaudftredt, und diefen aus freier Lwift
ungehemunt durd) irgend foeldye Reibung, aud dem Waffer ober
ber Quft an fidy jieht, todhrend der untere WMamn dad Ge=
tonnene fofort in der Weife an fih) nimmt, daf er den Draht
um ben Jfolator legt, und immer ftraff erhdlt damit er nidyt
wicder uriidgleiten fann. — ft nun der Draht in feiner
Spannung iiber dem Strom fo ftraff, dbag der obere Mann ihn
nidht toeiter mit blogen Hanbden angiehen fann, fo felzt er einen
Sdyvaublloben mit platter Jange, fo feit hinausd roie moglid,
an, und mittelft bdiefer bequemen Handhabe ieht er dben Drabt
nody toieder an, fo lange e3 gehen fill, und er nidyt yu befiirdten
glaubt, baf er breden twerbe. Tad cigentlihe Maak ift na-
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tiiclidy die Hobhe bder paffirenden Sdiffe-Maften, unter Veriid-
fitigung der hodften Fluth, oo folde exiftict. — Hat der
Draht numehr feine gehdrige Spannung erveidt, fo fd)lagt der
untere Arbeiter benfelben mehre Male um den Jfolator, Fneipt
bas Herabhingende aiemlid) et ab, und madyt die Connegion,
u welder vom erften nddftfolgenden tleinen Pfahl oder aus
per Crdbe herpor bereitd eine conftante LVorfehrung getroffen fein
muf, undb bie Sadye ift gemady.

Wenn man foldyen, toie angegeben, gedrehten Draht, gleidy
beim Drehen ettoad Fett, 3. B. Jalg geben laft, fo fviderfteht
er bem Rofte in freier Luft jabrelang. Beffer freilid) ift 8 nod),
foenn man beryinnten, ober nody vortheilhafter, galvanificten
DOraht nimmt, voraudgefelyt daf er nidt minder jahe ald guter
englifyer Cifen-Drabt, toviiber id) teine BVerfudje angeftellt, da
lefgterer feine Dienfte vollfommen verridtet. Cinfadye Drahte
bon bdiefem Korpergehalt fie gedrehte, halten jtwar die Spannung
gut ab, foiderfiehen jebody den Stiivmen nidyt- und brechen viel
eher beim Glatteife und Raubreif, den tvei {dlimmiten Feinden
ber Ruftleitungen iiber Strome. — Stahl-Draht su nehmen,
balte iy nidyt fiir vathlidy, da felbiger, nad) vbou mir angeftellten
Proben um nidts aber ift wie Cifen- Draht, dagegen bei den
befjern Sorten dad feyd- bid sehnfacye foftet. —  Cin foldyer
gedrehter Gifen - Draht von 1400 bis 1500° Lange foftet und
civca 8 Iplr. Pr. 6t. — NRNur ift ju beobadten daf er beim
Drehen gang gleidyfdrmig und -in einer mittleren Dralle yujammen
lauft. — - .

Tber fubmarine Reitungen habe id) perfdulidy feine Gr
fahrungen gemadyt. — Nady miindlicher Mittheilung eines Nieder-
lanbifdyen Tedniferd aber ift folgenbe Procedbur bdie von ihm
erprobte, cinfacdyfte und fidherfte. Dtan (aft drei gute, gefunbe
Rupfer - Ordhte mit einer s ftarfen Dede von gereinigter
Guttaperda belegen, und bhievauf dicfelben — in dberfliiffiger
Qange — foie ein Jau, jedbod) nidt drall, jufammendrehen, und
bag8 bdaraud cntftehende Gefiige fwiedcrum mit Guttaperda in
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minbeftens Ya bi8 Vs Dide umgeben. — Dad mun fo ents
ftandene Drabt:Seil mit Guitaperdya iibergibt man einem Seiler,
und [aft e3 ald fogenannted Hery in ein dreigeftrdngtes, gut in
Sheer getodyted Kabeltau legen, probirt hernady die Drdbte egen
ihrer Leitfabigteit und verfentt dad Gange nun in den Strom. —
A8 Befdiverung hangt man am beften glatte, runde Gifens
tugein daran, -bamit ettoaige Reibungen nidyt fo leidyt Befdhas
bigung verurfadyen tonnen. — Hat man indef Anter ju fivdyten,
namentlid)y flippende, und will dennody bon einer fubmarinen
Qeitung nidyt abgehen fo ift e8 bdurdyaud nothroendig: erftens
tin Verbot u betvirfen, daf an der betreffenden Stelle nidyt ge-
anfert foerben barf, und jtoeitens, ift 8 nothivendig, je 100 Fuf
au beiben Seiten von bder Leitung, ftarfe an am Ufer einge-
rammte Pfiabhle gelegte Ketten in den Strom u verfenten, damit
flippende Anfer von [odgeriffenen ESdjiffen bdabinter hafen,
man dann die Kette mit ihnen hevauf winben, und biefe bierauf
toicber, nady erfolgtem Ro8hafen, bhinablaffen fann, obne baf
bie RQeitung dadburdy beridihrt roerde. —

Qd) aiehe jedod) unter allen Umftdnben bie Reitung vers
mittelft Maften toeit bor, denn ein Brudy foird nur felten, etiva
burd) ®latteid ober Raubreif vorfommen, und ift bei guter Gin-
ibung binmen 1 bi8 1% Stunben reparivt. — Gine Leitung
unter Waffer aber erfordert ungeheure Ausdlagen und viele Arbeit,
Beit und Koften bei Reparaturen; biefen aber dilrfte taum auf
die Dauer, felbft bei den beften Vorfehrungen ju entgehen fein,
aud) foenn man, mittelft eben angegebener Dreifachheit der Drabte,
oedyfeln. fann. —
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Scitung nutes der Erbde.

Wit gehen jegt au ciner Leitung unter der Erde dber. —
Diefe Art Leitung wird bon Mandyen der Luitleitung vorgesogen,
indem biefelbe nidit fo leicht dber Jerftorung untertoorfen fel. —
Dem ift aber nidt fo. Wahrend 3. B. unfere Leitung bei einer
Hidhe von 23 Fuf iiber der Eroe nidht ohne Leiter und Feile
jerftdrt twerben fanm, geniigt bei der Grdleitung ecine Sdaufel,
die jeber Randbmann, ohne RAuffehen ju ervegen, mit fidy tragen
tann, um, foenn 8 ihn gelilftet, die in der Fegel 1/ tief liegende
Leitung au durdyftedyen, und toie {dyvierig ift ¢3 dann, auf toeit-
entlegenen Streden bden Ort ju finden, too gerade die Jerftdrung
Statt gefunben. — Tlber biefes uffinben erfolgt unten Naberes.

Die jefyt vielfad), und namentlidy bei den preufifhen Staatds
Jelegraphen in Anfoendung gefomumenen unterirdifhen Leitungen
beftehen gany einfady aud mit Guttaperdya bededten Kupferbrabten,
bie man ohne tveitere Umbiillung in die Grde gelegt hat, fidy
auf die feftanliegende Dede ded mit Sdytvefel verfefyten (dulca:
nifiten) Guttaperdya verlaffend, foie denn audy behauptet toird,
baf die Sdyvefel - Beimifdyung ein fidered Mittel gegen basd
Annagen der RNatten, Maufe ober Kadfer fein foll, (twad fidy jeo
bod), neuerer Crfahrung nad), nidt berwdhrt hat). Dennody find
bei biefer Art unteritbifdjer Leitungen vielfade Unterbredungen
vorgefommen, bdeven Auffinden dbann natiirlid) viel {dyvieriger, ald
bei ben RQeitungen durd) die Quft ift. — Dafjelbe tdnnte inbdef
fehr dbadburd) vermindert toerben, roenn bie Leitungen an beftimmten
Orten, 3. B. bei Cifenbahnen an den Stationshiusdyen in ver-
fdyliegbaren Kaften an's Lidyt gefiihrt und bhier durd) die Cingangs
ettodhnten Doppelfdyrauben verbunbden toiirden, durdy deren Ldjung
eine Probe mit der Junge obder bdurd)y den Electrometer ohne
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vergeblihe Aufgrabungen leiht anguftellen. —  Gefdyieht bdies
nidgt, fo ift man gendthigt, auf gut Glid, geleitet bon der
Muthmafung, den Draht freigraben u laffen. Dian nimmt
bann cine ftarfe Nadel, fdiebt folhe durdy die Guttaperdya hart
an ben Draht und verfniipft mit ihr einen andern Draht, den
man toieberum mit einem Clectrometer in Verbindbung bringt,
beffen einer Pol in einen egtemporirten Erbeirfel auslduft, um
durdy Offnen und Scyliefen der alfo hergeftellten Leitung u
fehen, ob bie Vefdyadbigung vor- ober ridtodrtd befindlid). —
Hieriiber gehen nun — unevadtet Audbhiilfe der Draifine — oft
mehre Tage verloren und miiffen dberdem Feuer und Lothtolben
gur Hand fein, um die gedffneten Stellen gleid) fwieder gany genau
qu {dlicgen. Die Wahrnehmung am Clectrometer erftredt fidy
auf Folgended: YAngenommen 3. B. der Draht mdre 3vifdyen
Hamburg und Berlin durdybrodyen, in der Regel durdyftodyen,
fo toilrbe ein fdarfer Brud) nur cine fo tleine Flade ded Kupfer-
Drahted bem Cinfluffe der Crde audfelyen, daf man oeber in
Hamburg nody in Berlin einen bollfommenen Erbrirfel ahr-
nehmen foiivde.  Nehmen foir nun einen WMittelpuntt H.H. an,
o der Draht freigegraben toorden, und der Unterjudyende madyte
mittelft Cinfdaltung ded Clectrometers und GCinfentung einesd
Drahted cinen proviforifhen Crdcivtel, fo roilvde er, foenn. ber
Brud) wifden H. H. und Hamburg ftattgefunben, teine Be-
toegung an bem Clectrometer verfpiven, toeil die Kraft der Bat-
terie in Hamburg dann mit dem Brudy ju Cnbe -geht. Woh!
aber nad) ber Seite Berlind, o die Batterietraft nidt unter-
brodhen tworden. Der Unterfudende muf nun ben gemadyten
Gin{dynitt vepariven unbd foeiter nad) Hamburg einen jfweiten
Berfud) madyen, u. f. v, bid er endlid) die Stelle, freilidy fdyierig
genug, findet, twobei er denn gut thut, verbadtige Stellen, na-
mentlidy frifd) aufgeiihited Crbreid), nidyt aufer Adt ju laffen.
Man erfieht aber bieraus, wie nothioendig 8 ift, dbaf an beiben
Gunbdpuntten, und nidyt, toie einige Rehrbiider twollen, an einem,
bie Batterien gleidyivirfend, aufgeftelit find.
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Jft der Draht widyt foirtliy durdyfdynitten, fondern nur
mehr ober minder bon Guttaperdya entbldft, fo daf feine eigent-
lidye, totale Unterbredyung, fondbevrn nur eine fogenannte Ybl¢itung
ftattfinbet (die freilihy fo vollenbet fein fann, daf durdyaus alfe
Gorrefpondeny aufhdrt) fo find bei der Unterfudung anbere
- Wabhrnehmungen au madyen. —  Nady dem Gefelye nemlid,
dag die aus den Batterlen ausftrdmende Kraft immer auf dem
nddften, tiirgeften Wege au ihrem Urfprunge juciidyufehren, von
“ber Natur angetviefen ift, verurfadyt eben jene Ableitung, die je-

dody bei nur fleinen dargebotenen nadten Fldden ded Leitungs-
drahtes, immer nody einen Theil der Gefammttraft durdidlipfen
IGft, tooritber unten Ndbeves. — Sobald nun der Unterfudyende
feinen Glectrometer an einer belicbigen Stelle nady obiger Angabe
eingefdynltet hat, wird er — twenn er {iber bie befdhddigte Stelle
bereitd binaud ift, am Clectrometer cine berminbderte Kraft toahr-
nehmen, derglihen mit der, bdie ev auf der Station fwahruabhm,
el ein Theil der von dort ausdftromenden RKraft auf dbem nddy-
ften $Rege, nemlid) durd) die nadte und fdyadhafte Stelle, yu feic
nem Urfpuing uriidfehrt und nur der Ueberfdyuf durdygeht, und
auf die Nadel ded Clectrometersd, natiirlid) aber mit verminbderter
Qntenfitdt toirft. — Hat der Unterfudjende bden Ort der Ber-
lefjung nody nidyt erveidyt, twenn er ben Lerfudy anitellt, fo ivird
et eine unberdnderte Kraftdugerung wahrnehmen, und muB bann
alfo foeiter unterfudyen. —

Bas nun bdie Conftruction der (&[cctrometer anbetrifjt, fo ift
biefelbe fo berfdyieben, bda id) mid) einer ndaheren WUnteifung
dariiber enthalte. — Dasd Princip derfelben berubt auf der, durd)
pad Medium der Multiplicatoren ausdftromenden und auf freijdyioe:
bende magnetifde Nabeln eintvirfenden clectro-magnetifdyen Kvaft,
bie je nad) ihver Jntenfitat und der RNidytung der Durdyftedmung —
wonady fidy bie YPole reguliren — bie eine ober bie anbere Seite
der polarifirten Nadel hebt oder fentt, und iiber einem mit @ra-
pen ober Jiffern beeichneten Jifferblatt fthiwebend, daran bem
Yusdrud der borhandenen Kraft verfinnlidht. — Bei dbem Morfe-

3
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fdhen Telegraphen-Syftem ift der Clectrometer nod) dedhalb von
gany befonderer Bedeutung, tveil er, aud) fenn der ugleid) Sig-
nal gebendbe Sdyreibapparat, mittelft Berftellung der Relabfeder,
teinen Qaut angeben follte, bic Betvegung der Nadel ¢8 dennod)
errdth, fobald Jemand an einer der audtodrtigen Stationen den
Sdlitfiel offnet ober {dylieRt, worauf dann durd) Regulirung der
Fever am Helay, mittelft Auf- und Abfpannen, das ridtige BVers
haltnify gur Telegraphen-Arbeit hergeftellt und das Sdhyreiben bers
mittelt toirbd.

Qdh will inbe dag Ihema der bleitung nidyt verlaffen,
ohne einige hodyit mertiviicdige, alle betreffende Theorien iber
den Haufen toerfende Wabrnehmungen aud meiner pml‘tifd)en
Grfahrung angefiibrt au baben.

m Januar 1850, bei einem orcandhnlidhen Sturm aué
Siidteft, ergab unfer Clectrometer durd) feinen pldflid) eintre-
tenben hoben Standpunft, daf nidyt roeit entfernt ein Jiifchen-
Girtel, toahr{dyeinlih durd) den Brud) eined Drahted ober dem
chnlidyed veranlafit, eingetreten fei. — Da ein Nad)fehen am
biedfcitigen Clbarm feinen Brudy ergab, fo {dlofy id), daf ettvad
berartiged am jenfeitigen fiidliden Glbarm bei Harburg eingetre-
ten fein toerbe, und begab midy in Begleitung ecined WArbeiters
porthin. — Ju meiner Ueberrajdyung ergab fidy aus den Wabr-
nehmungen an der farburger Station, daf ein effectiver Brud)
bes Qeitungdbrahted nid)t eingetreten fein fonne, indbem felbft bei
AudidlieRung der bdrei toeftlihen Stationen, folglidhy audy ber
teaftlieferndben Batterie in Cuphaven (furzer Cirtel mit Hamburg)
nidt nur cin folder Cirtel — obgleid) unfere Battericausdfirdmung
irgendwo in bem Raum bdiedfeitd Harburg au uné uriidfehrte —
foirflidy vorhanden fvar, fonbern ¢8 fvaren fogar eingelne JFeidyen
von und bdorthin burdygedrungen. Gine toeitere Unterfudyung,
nod) fwdhrend dbed8 Sturms, ergab dbanm, daf auf der Infel Wil
helmdburg, two bie Reitung iiber jvei {dymale Elbarme (foge:
nannte Priele) mittelft 100 hoher Maften gefithrt wirb — bon
ptocien derfelben ber Traht durdy Eintvirtung beftiger Stoftvinbe
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herunter getoorfen foocben toar, fo dbaf er auf einer Etrede von
toenigftend 300/ Rdnge unmittelbar im Waffer lag, ohne jebody
burd)brodyen ju fein. €8 foar mithin, unevacytet diefer mebr ald
vollftandigen. Ableitung, momentan dad electromotorifhe Fluidum
binburdy gefdyliipft, eine Grideinung, bdie mir twohl bei Berih-
rungen mifdyen Grde und Draht, niemald aber jwifdyen Waffer
und Draht vorgefommen, und jedenfalld zu den feltenen Cr-
fdyeinungen gehdren bdiirfte.

€8 ift dbrigens bei dem WMorfefhen Syftem Ju fdydtyen,
baf fdyon ein iemlidy bedeutender Gradb von WAbleitung daju ges
hort, um totale Unterbredyung u veranlaffen. — Was nun bder
fpeciclle Theil unferer unterichifden Qeitung anbetrifft, fo Hegt -
biefelbe auf einer Strede bon civca 3000/ Lange unter bdem
Pflafter der Strafe, bi8 ju dem Walle am Broofthor, und 8
ftellte fidy, toegen ber vielfdltigen urdytreuzung von Gad: und
Whafferrdhren und bdeven oftern Aufgrabungen in den Gaffen, die
RNothroendigteit heraus, die, mit Guttaperdia umgebenen gedops
pelten DOrdbte in Cifenvdbhren ju legen, jedod) fourden diefelben an
13 oerfdyiedenen Orten, namentlidy an den Winteln durdy foges
nannte Siphong gefiihrt. Diefed find gufeiferne, conifd) geformte
Iopfe, mit eingefalzten, feft anfdliefenden Tedeln. Die Dribte
fteigen in benfelben aud ben eingefdyraubten Rihren, an beiden
@eiten in bie Hdhe und gehen durdy 4 in einen jiemlidy hody
eingeflemmten hdlaernen Dedel ecingebohrte Lcher. Auf diefem
Dedel find 2 meflingene Doppelfdhrauben — nady fdyon evtodhn-
tee Form — auf der gemeinfamen Bafid feftgenagelt, in weldem
dbie nadten und blant gefeilten Cnben der Drdbte, jur leidyteften
und bequemften Lfung, je einer von beiben Seiten in eine Dop-
pelfdyraube feftgefdyraubt toerben, toobei jebe Beriihrung eined un-
bebedten Drahted mit dem Eiphon forgfaltig au vermeiden. —
Ueber biefem tiefern Dedel, faft am obern Rande, twird ein jhvei-
ter, grofever unburdybobrter Dedel, deffen Rand mit dem. betann-
ten vothen Kitt did belegt worben, eingestodngt, und tvafferdicht
verftridhen. Audy die Faly des eifernen Dedteld tird in derfelben
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Weife verfehen, und itber dem Allen lief id) fpdter nod), nad:
dem {dyon Crbe fibergefdhiittet toorden, fiber jeben Siphon mit einem
aud ftarfem Bled) gearbeiteten Keffel, eine Art Stiilper jum Ab-
balten bded ¥Wafjers, {dyieben, und endlid) dbasd Gange mit fettem
Qehm umgedben. — Daf nun anfinglid), bevor dle Sorgfalt in
dicfer Weife ausgedehnt fworden toar, Ableitungen entftanden, lag
in ber Neubeit der Sadye, und idy fomme twoh! bei Befprecyung
bed Melay darauf gurid, und toill bier nur tiirylidy erfodhnen, wie
fidy bei folden Gelegenheiten bdie INiilidyteit bded fogenanuten
turgen Girteld erprobt. Denn fodbhrend 3. B. bie, nur cine Meile
von ung entfernte Station Harburg, fidy vermdge der {don bor:
bint erodhnten Ginridtung, von den anbern, efiliden Stationen
abfonbert, b. b. twdbhrend fie ihren Reitungddraht gleid) jenfeits
ber ¥Upparate, o baff diefe nody mit eingefdyaltet find, mit ber
aud) dort, tvie an allen Stationen, eingefentten Kupferplatte in
Berbindbung felyt, und fomit die von unferer BVatterie ausftrd:
menbe Kraft bon dort ab toieder ju ung juriidfehrt — entiteht
eine gany furge, nur eine Meile lange Telegraphenlinie, und 8
arbeitet fid) auf fo furjer Strede viel leidtcr unbd energifdyer,
namentlid) bei franfliden Juftanden, al8 auf einer langern Strede.
RFreilidy hatte id)y unter foldyen Umftanden audy nody BVatterien
auf ben Jivifdyenftationen einfdyalten tonnen, da aber bdiefe Std-
rungen allemal in titegefter Frift au befeitigen tvaven, jo fand id
mid) nicht veranlafit, toeitere Jteuerungen beshalb eingufilhren,
Dex turge Cirfel fpielt aber bei einer aud mehren Stationen be-
ftehenden Telegraphen-Qinie eine ju fvidtige Nolle, al8 ba§ idh
nidjt eine nahere Darlegung diefer Cinridytung hier fitr nothoendig
haiten follte. — Um bdiefe Cinridtung flar ju madyen, will i
guvdrberft die Anlage eciner cinfadyen Linie mit nur zivei End-
ftationen erldutern.

Die Vertretung ded iveiten Halbeirteld ciner foldyen Leis
tung, durdy bi¢ Crde, fo toie bad Duvdyftrdmen bed electromotori-
fhen Fluibums durdy bdiefelbe ohne Drabtleitung, erfdjien Man:
dem old cine MWiftification; der Augenfdyein und die Crfolge
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haben indef Jeden, der fid) bafiir intereffivt, nunmehr langft iiber-
peugt, baf ba8 Factum unividerlegbar borliege, und gevade bdie
vorhandene Gefalr der Ableitung berubt auf demfelben Gefefze. —
Dit erfte Cntbedung bdiefer founderbaren Naturerfdheinung ver-
pantt- man dem befannten Prof. Steinheil aus Miindyen, und
idy erfubr bierilber aud beffen eigentm Munde Folgended. —
Detfelbe toar nemlidy bon der Baerfdhen Regierung beauftragt
tootben, -clte @ifenbabhn-Selegraphen-Linie angulegen, und 3 fam
thm hierbel die fehr nabe liegende Jdce, die Cifenbahnfdienen in
beiben Geleifen unmittelbar felbft al8 Girtel u benubyen. —
€obald et biefelben aber fitr folden Jwed mit den Appardten
in Verbinbung bradyte, {tellte fidys heraus, daf der Strom, an-
ftatt ju ber entgegengefelyten Station iibersugehen, in die Grbe
entfoid), und fomit der Jived verfehlt fvar, unb bieraus ging ihm
unabliugbar hervor, daf bdie Crde eine gleidhe Leitungsfabigteit
fole bnd PMetall habe, und biefelbe mithin aud) ald Leiter, min-
beftens fitr dert Halbcirtel ju benufyen fein mitffe. — Der Ber-
fud) rourde nun gemadit, und der gliidlide Crfolg ift betarmtlid
jetyt die Urfadye getootden, daf bei fammtlidhen Telegraphen-MAn-
lagen ungeheure Summen erfpart werben.

Der umftehende Wmrify (Fig. 7) seigt und die Art wnd
Yeffe, in toeldyer ber Metallbraht und die Crde jufammen fiir
die Herftellung cines electtd-magnetifden Cirfeld benutyt werden. —
Plan berfolge in demfelben genau dle Stromung ded electrifdyen
Rluibumd. a und a‘- find die beiben Cnbdftationen, 3. B. Ham-
burg undb Gughaven; c und c’ wei Kubferplatten, oder aud,
toie bel und, eine Jinf- und eine Kupfecplatte, von weldyen erfleve
in bem €outerain ber Borfenarcaden in Hamburg, tief, bis jum
Waffer-Niveau, die andere in Cughaven, hart am Glbufer,” neben
bent Babehaufe, eben fo cingegraben liegt. — b u. b find die Batte-
riem, an beiben Enbftationen filr bie Hauptlinie aufgeftelit. Der
Strom gebt in der bier gefodbiten Aufftellung, und tole wiv fle
wirflidy aufgeftellt haben, bon Oft nady Weft, inbem berfelbe domt
pofitiven ol durd) bdle BVatterie felbft jum negativen durdyjteds
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gegen, dber @irfel audblieb. — Jur andern Seite ded Eifenbabne
dbammed befand fid) Aderland, und cbenfalld Grabentvafjer; und
in diefed cingelegt fwar fofort der beftmdglidyfte Cirfel hergeftet.
Gs [aft fid) folded nun nidt anderd extMiven, a8 bafbasd Jorf:
moor-an fid), fojufagen al8 Gefif ded Grabentoaffers, fo giny-
lih aller metallifdhen Beimifdyung entbehrt, baf jede Leitungss
fabigteit fehlte, und fodve daburd) abeymald ein Betveid geliefert,
baf nidt nur, foie idy frither bemertt, die Grbe an fidy fein Leiter
ift, fonbern audy bem Wafjer, feinen veinen Urbeftandtheilen nady,
bie Reitungsfabigteit gebridyt, toedhalb benn audy deftillirtes Waffer
betanntlidy ein Nidytleiter ift. Obenertodhnter Fall tdnnte bei An-
legung neuer Linien gelegentlidy von grofer Bebeutung fein.

Was nun die Metallplatten in der Erde anbetrifft, fo nimmt
man fie allerbingd, ber Siderheit tvegen, nidyt au flein, und bie
unfrigen find fogar 5‘ lang und 2'/2¢ breit, audy (3thet man
gern einen redyt ftarfen, ettva Yg - Ourdymefier haltenben Kupfer-
draht in der Diagonale, quer iiber, jedod) ift diefes nicht abjolut
nothfvendig, denn man fann jur Noth an jedem feudyten Orte
mit einem einfadyen Mietalloraht einen Girfel berftellen, fobald-
man ihn mit bem Gnbdbe ber Reitung verbinbet, und dasd anbere
Gnbe in die feudte Grde, ober nod) beffer in's Wafjer, natiirlid)
in frei ftehenbes, verfentt.

n Localitaten, wo Wafjer- ober Gadrdhren-Leitungen an-
gebradyt find, bebarf e8 gar feiner Grdplatte, benn jebe fefte Ber-
binbung bed telegraphifdyen RLeitungdbrahted mit irgend einem
Puntte der Metalirdhren ftetlt fofort den vollfommeniten Civtel
her. — G3 geht bieraus aber aud) hervor, daf feindlide Hande
an ben duvrd) die Luft geleiteten Rinien, obne bdiefelbe ju durdy
fdyneiden eine volfommene llnterbredyung bder telegraphifdyen
Arbeiten vevanlajjen tonnen, toenn fie irgendivo einen, aud) nody
fo feinen und unfdycinbaren Metalldraht von der Hauptlinie in
bie Grbe leiten; und roenn gleidyroohl eine foldye Angabe, dem
grogern Publicum gegeniiber, dem man billig teine Auftldrung
iiber bie Maglidteit foldyer Stdrungen geben follte, eine Jnbis-
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crefion genannt foerden {dnnte, fo foav ¢d bod), dem Betrichs-
Rerfonal ur Rotiy nothmendig, um diefem cinen Fingeryeig fiber
vie Moglidhteit folder Storungen bei vorfommenden Unter:
bredyungen und fomit Ynleitung jum Auffinden der Urfadyen gu
geben. v
Q¢ gehe nunmebr gn den Mittels ober tvifdhen-Stationen
fiber, die bei ben jetyigen Musbdehnungen der Linien, und nament:
lih audy Vertoendung derfelben ju Cifenbabhngveden bon bder
grogten Widytigteit find. — Dle Anlage der Jwifdhenftationen

. Fig. 8 an fid) ift hodft einfad), indem,
ot . oie nebenftehende Figur 3eigh, nur
Endst,_ 5 ber Hauptleitungd- Draht in dad

g Ctations-Local bhinein und durd
2 Relay und Sdyreibapparat bdurdy:

laufend, foieder hinaus geleitet mird,
3 fo bafj diefe Seitenleitung fozufagen

cine Sdyleife bildet, in foeldyer bdie
Z§ Uppavate al8 ITheil bderfelben ein-
Tgefd)altet find. — @8 ift jebodh
-, bei diefer Cinridytung nod) Mandyes
= 3 bemerfen. —  DBetradyten foiv
3 B. bie Fig. 8, fo find bei der-
felben 5 Ctationen angemerft;
nemlid) a unb a4, die Gubdftationen;
fb undb g, bie Jwifdenftationen.
Da mun, Mie bereitd ervdhnt, ohne
I ODoftellung  eined  bollfommenen
@irteld an Arbeiten nidht au denten
ift, au diefem aber, nady der jeht
allgemein  aboptirten Cinridytung
per Grbeirfel, folglih bdie Crbd-
platten h und h gehdren, fo geht
baraud berbor, daf, toenn irgendivo an der Rinie, 3. B. vifdhyen
g undb & eine Unterbredjung Statt fande, die ganye Linie unter-

3
&

<

Ostl.
Endstalion.
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brodyen und mt nur ble Stationen g und a- allein am Corre-
fponbiven behindert todren, undb berfelbe Fall (Aft fiy auf alle
anbern Puntfte der Linie anfvenden. Um nun biefer Unannehm-
lidyteit ju entgehen, ift e8 nothtwendig den vorhin ertodbnten
turgen Girtel cingufiihren. —

In Fig. 8 ergeben die Vudhftaben d’ d und ¢ ¢ die
Puntte, o eine Borfehrung jur fdynellen Berbinbdung der LHaupt-
linie mit der gum tuvgen Girfel erforderlidhen Groplatte h h an-
gubringen ift. — Die WUt und Weife ded {dynellen unbd bequemen
Herftellens ift rillticlic), dody ift 8 vithlid), der Bereinfadyung
halber, ben Abfperrungs-Apparat auf einem und bdemfelben Puntt
unb nidyt an groei verjdhicdenen Stellen angubringen. Man erreidyt
biefed am cinfadyften, foenn man bon dem Puntt ¢/ einen Draht
gany in die Nihe bed Runfted d- leitet (ober umgeteyrt), dodh
obne benfelben mit letytern unmittelbar u vertniipfen, fo bdaf
burd) die geeignete BVorfehrung je nad) Bebdiirfnif, der Erd-Girtel
enttoeber mit d/ ober mit ¢/ in Berbindung gefetzt twerden tann, —
Um jwedmdpigften ridytet man fidy diefed ein; mwenn man cine
flade Holgtapfel, bon etiva 3 bi8 4 Durdymeffer und Yo
£Bbe anfectigen [aft, durd) beren Gentrum ¢ine ftarfe Gifen-

. fhraube gur Befefti-
ny-p9- gung derfelben an
Osstlicher o Houptdrabs ben Mrbeitstifd) ein-

gefdyraubt foird, —
An bier genau qua-
bratirten  Punften
der RKapfel, nad
¥ngabe bon ne-
benftehender Figur,
foerden vier meffin-
gene Sdyrauben, fo
lang, bafi fie burd)
ben Tifd) reidyen, ein-
gefdraubt, f g i k,

‘ys19p49 A
‘pIdnol ‘1o 6 S
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auf toeldyen je unten ein Wiitterdyen mit Querlod), jur Durdy
fiibrung be8 RLeitungdbrahts, und Sdyrauben- Getvinde fentrecht
von unten auf, jum Fefttlemmen bdes Drahtes mittelft Jroang-
fhraube — aufgefefst ift. — Der Berlauf der eingefiihrien Lei-
tung8brabte ift folgenber: -~ Ter von f auslaufende fvitd an
ben Hauptleitungsdraht d/, und der von g audlaufende an den
Puntt e’, Fig. 8, geldthet; wogegen die von i und k audgehen:
ben beidbe an den Grbeirfelbraht e befeftigt focrden. — Auf das
Centrum ber @olgfapfe[ 5}13 9, ird nun ein meffingener Dreher
mittelft der fdyon ers
ey 00Dt Edyraube, m,
“G@cum beren glatten Hald
ber horijontale Dreher
fidy frei, aber feft an-
{dylicRend betoegen tann,
feftgebalten, unbd ju-
gleidy durdy eine o
m breite, an beiben Gnben
glatt umgebogene ftarte
€tablfeder, | und 1, ftarf angedriidt. Die halenfdrmig niederge-
bogenen, ober mit cinem WAnfafy berfehenen Cnden des Dreherd
befdyreiben nun genau ben RKreid der Fig. 9 und founen belicbig
auf £ i ober g k geftellt toerben, fo bdag daburd) bon cinem
PLuntt jum andern gleidfam itber die Briide ded horijontalen
Drebhers, cine mcta[lifd)f Leitung bergeftellt toird; i und k cor-
refpondiren beide nad) oben angegebener Stellung mit der Crds
platte h h (Fig. 8), — f mit vem Punft d’, und g mit ¢’
an ber Hauptlinie; folglidy ift dic Strdmung nady hergeftelltem
furgen Girfel enttoeder bon d- fiber f/ nady i, ober bon c” iiber
g nady k, und geht hicraud hervor: im erftern Falle, bag bie
“turyen Girfel madyendbe Station fidy von allen Bftlicy belegenen
Stationen abfondert, und mithin don feiner dort hinaus ettoa
vorliegendben Stdrung behindert ferben tann, indbem bdie von bder
toeftlihen Enbftation a (Fig. 8) ausftrdmende Kraft, je nad.




43

bem bdie Pole der Batterie geordnet find, entroeber fiber e durd
pen Upparat und iiber d d e in bdie ‘Grbe und von hh nad
h und foicber nady a‘ jurirdfehrt, oder wmgefehrt; indbem nem-
lidy, betanntlid), bad electrifdye Fluibum auf dem fiirgeften Wege
gu feinem Urfprunge guriidfehrt. — m anbern Falle aber,
toenn ber furge Givtel, durd) eine Stellung (Fig. 9) von g nady
k gemadyt toitd, und folglidy die-Strdmung von ¢’ nad) c e
hh (Fig. 8) gebt, fo {ind alle teftlidhen Stationen ausdgefd)lofjen,
~unbd jar entfteht der Unteridyied bei den Ausfdyliegungen unter
cinander daburd), daf im erftern Falle, bei erfterer Stellung, der
Apparat nad) Weften bhin in den Cirfel cingefdaltet ift und nur
in Gonnegjon mit den rocjtlichen Stationen fteht, indem die Strds
mung gleidy oftliy von demfelben ihren Weg in die Crde findet,
im gtociten Falle abev fteht umgefehrt der Uppavat mit den Bt
liden Stationen in Gonneyion, inbem bie Stromung redtd vbom
Apparat, oder vielmehr in. teftliher RNidytung, ihren Weg in die
Grde finbet.

Yufer den fchon erivdhnten Bortheilen, den biefe Cinridytung
bei tirtliden Unterbredyungen getodlrt, hat die Crfahrung, foie
fdyon ertodbhnt, gelehrt, dbaf aud) bei UAbleitungen, bei Crd- ober
®etvitter - Clectricitats - Cinfliffen, ober fonftigen Sdyvierigteiten,
eine fdnelle Werfiivgung ober WAbtheilung bder RLinie in mehre eine
aelne gur leidytern Urbeit und gum gegenfeitigen LVerftdndbnif von
toefentlihem Nuigen ift. — WUudy ift eine dhnlide Cinvidtung an
foldyen Stationspuntten jivedmifig, o eine conftante Ubtheilung,
mit 3foei Appavaten eingeridytet, vorliegt, indbem badburd), je nad)
Belicben, bdie Abtheilung in tvei, bdurd) einfadyes BVerfdieben,
aufgehoben, und die urfprimglide Cinbeit der Linie hergeftellt
foerben fann; foobei benn — nemlidy bei der Jerlegung der Rinie
in joei getheilte — eine cingige Crdplatte filr beibe Ridytungen
und Apparate geniigt, da dad electrifde Fluibum, von beiden
Gnbftationen aus, in der Mittelftation durd) einen und denfelben
Grdcirtel ju feinem Urfprunge uriidfenrt, die beiben Mittelpuntte
alfo, bei getheilter Linie, in eine und bdiefelbe Crodplatte verlaufen
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tonnen, toeldyes aber aufhdrt, fobald bder BWerlauf beider Cnb-
puntte in bie Crdplatte aufgehoben tvird. Ju einer foldyen Bor.
fehrung bedarf 8 indef, der boppelten Apparate halber, natiirlidy
- nur gtocier Sdyrauben in der Holgtapfel. Diefe Cinridhtung toird

dargeftellt durd
) Fig. 1.
Oatk.Endst,  Mistol-Station, wesd. Endsr. . Die cine Sdyraube, c,

ift beftimmt filx den Grd-
cicfel; bdie andere, f, fiir
bie Begegnung ber Haupt-
leitung am untern Gnbe
ber Sdyraube unterm
Jifd). — G8 fommt ba-
bei abermals der Dreher,
. m %ig: 10, in Yntvendung,
> und ift aus ber Anords
nung leid)t ju erfehen, daf bei der Stellung des Drehers bon
f’ nady c, bas electrifdhe Fluibum bon beiden Eudftationen durdy
Lermittlung deffelben den Weg d, d, berfolgend, bei hh in die
Grbe beriduft, rodhrend bei jeder Berviidung bed Drehers, fo bdaf
er bie Sdyraubentdpfe £ und ¢ nidyt mehr berithrt, bdie Einbeit
ber Rinie durd) dbad untere Enbe ber Sdyraube f mieder here
geftellt ift. Dad Grundprincip bdiefer Cinridtung ift abermats
auf dbas mehrertodhnte Naturgefety bafirt, nad) roeldyem das Flnis
bum auf bem firjeften TWege su feinem Urfprunge juriidtehrt,
toeldyer Weg in vorliegendbem Falle fiber £ und ¢ nad) hh u.{.tv.
geboten toith. — Die Sade ift fo einfad), daf id) jebe focitere
Grlduterung fiie iberfliiffig halte. — a ift ber Mpparat an der
Bftliyen Gnbdftation; b und c bdic beiden an ber Mittelftation,
und d ber an ber tweftlidhen Cnbftation. NAle drei Stationen
haben natiirlidy Batterien fiir die LHauptleitung.
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111

Der Scbhreibapyparat.

Der WUpparat, nad) toeldem id) die folgende Darftellung
gebe, ift ¢in an unferer Qinie im Gebraud) befindlidher Original-
Amerifanijder von Shubbud in Utica bei Netoyort angefertigt,
toeidyt jebod) von ber in Alfred Vail'd (von mir iberfelsten)
Sdyrift gelieferten Jeiynung toefentlidy ab, unbd geidynet fid) durdy
Ginfad)heit und jwedmagige Verbefferungen aus. — Berfdyicdene
Meifter, 3. B. in Berlin, Leipyig, Hannover, Hamburg, Wien
u. a. . haben ibrerfeits, bei ¥Unfertigung dbnlider Apparate,
toicberum WBevdnderungen eingefilhrt und jeber neuere Meifter
foirb vielleidht abermal8 benfelben Jtved durd) nody anbere Wittel
erveidhen; bie Form thut indefy nidtd jur Sade; dad Refultat
allein ift entfdeidend, und diefes fpridyt cben fo fehr fiir den une
fern foie fiiv anbere, barum. fann id) bie verfdyicdenen Mobdifica-
tionen ohne Nadytheil auf fidy beruhen laffen. Dad Princip
bleibt iiberhaupt baffelbe. Man betradyte nunmehr genau Fig. 12.
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Bertoeilen toir juerft bei demr fogenannten Sdyliifiel (A),
fo ift 8 nothendig, jugleidy neben der obern WAnfidht audy eine
Unfdauung der Kehrfeite ju geben,

Fig. 13. um ben Gang bes Stromes,
b o vermittelft der Connegionen,
nebft LVorfehrung 3ur toill-

tirliden Unterbrecyung unbd

A)" Wiederherftellung derfelben —
v foorauf eingig und allein die
oo Kunit, telegrapbifdy gu fehrei-

j’ ben, berut — anfdyaulidy au
madyen. — Die beiden Jwang-

fdyrauben a undb b (Fig. 12) gehen durd) dad allgemeine Geftell-
brett, aa, toeld)ed auf vier furgen Fiifen b rubt, nadya‘ und b,
(%ig. 13), untechald der Bafis ded Apparatd, und fteht a‘ mit
c’/, und b’ mit d’ mittelft feftgeldtheten Supferdrahted in Ber-
binbung, fo baf, roenn 3. B. die electrifhe Kraft, vermoge Stel-
fung der Batterien in a ecintritt, biefelbe nad) a‘, unter dem
Brett, binunter fteigt, durd) den Draht nady ¢’ geht, von ba
binauf nad) c f{teigt, dann durd) den mittlern Theil ded Shliif-
fel8 nady d, bier, bei den mobilen Beriihrungspuntte, u bem
Ambos, dd, iiberfpringt, unter der Vafié des8 Apparatd nady d-
fort, und von bhier, mittelft ded Drahted nady b’ fortfdyveitet, um
nad) b hinauf ju fteigen, und bon bort an in bdie SHauptlinie
liberjutreten, und den vorgefdyriebenen foeitern Weg nad) aus-
fodrt8 3u verfolgen.. — Der Jwed bdiefes Slitffeld ift, toie
gefagt, gany allein nuv, dbem Telegraphijten Gelegenheit ju geben,
die Linie fdynell und bequem unterbredyen, und bdiefe Unterbredyung
toieder aufheben ju tonnen. — Den ‘foeitern Jwed bdicfer Vta:
nipulation roerde idy fpater ndber angeben, und bemerte vorldnfig
nur nody, baf biefer Iheil bed8 Apparatd, Fig. 12, nur gany
allein mit bdev SHauptlinie in unmittelbarer Berbindung fteht, 1wab-
rend alled ™Anbdere jur Linfen de8 Schlitffels einen fiir fid) be-
ftehenben Separatyived hat.
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Der cigentlide Shliifjel befteht nmun aud cinem, in Form
eined langen S gefdyoungenen meffingenen Balten, e, hinter deffen
s ber Ldnge cine durdygehende Ad)fe von Stahl angebradyt ift,
f, in beren beiderfeitigem Bobrlod) die Cnden jveier Stahl-
fdyvauben einfaffen, die ihrerfeitd toieber in 3tei auf einer ge-
mein{daftliden Bafis, k, (wobon bhier jedbod) nur die eine Hilfte
u fehen ift) — vubenden Sattel, h, eingefdyraubt find, und fidy
ftellen laffen. — Beide Sattel haben oben einen bertifalen Ein-
fdynitt, vermdge deren die Wdhfenlddyer der Seitenfdyrauben durd)
gtoei tleine Sdyrauben, h, enger ober toeiter geftellt foerben tdnnen,
vad aud bem Grunde fehr tidtig, feil durd) das unaufhdrlidye
Riitteln bei der Arbeit — nemlidy dbem Sdyreiben — bdie Feftig-
feit ber berfdjicdenen Ibeile ju einanber becintradytigt twird. —
Kury vor den Adhfen hat der Schliiffelbalten unterhalb cinen jdhar-
fen Hodex, deffen Spige mit eingefdyraubtem Platina armirt
ift, und den iy ben Hammser nennen wifl, d. — Namittelbar
unter biefem fHammer liegt der {don vorbin erodhnte Ambos,
dd, beffen obever Iheil ebenfalls mit Platina armirt ift, unbd
beffen unterer heil nady d’, Fig. 13, dburdygeht, und bhier mit-
telft Sdyraubenmutter feft angesogen ift. — Die Armirung mit
Platina gefdhieht theild toegen der befonder8 guten Leitfabigleit
biefed Tletalld, fvad bei ber Sdynelle, womit gefdyrieben fwird,
von grofjer Widptigteit ift, — anderntheild audy foegen bed aufers
otbentliden TWiderftanded, fweldyen bdiefed WMetall dem electrifdyen
gunten leiftet, felder befanntlidy bei dem Unterbredhen und
Sdyliefien der electrifdyen Kette entfteht, unb jebed andere WMetall
purdy Berbrennung leidyt jerfidven witcde. — K ift dber LHand-
griff, ouf telden bder Jelegraphift die Finger beim Arbeiten
(Sdyreiben) legt; und f eine bid jur hintern vorfpringenden Peri-
pherie der Bafid der Sattel, hh, bdurdygehende Schraube, die in
einer am duferften Gnde ded Slifjeld befinbliden, jolllangen
Hoblung, (0 ihre WMutter finbet. — Unter dem Kopf diefer
Sdyraube befindet fid) nody — foie bei mehren anbern Stell-
fdyrauben — ein Knopf mit Sdyraubengang, bder gur fidhern
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Seftftelung der Sdyraube dienen foll, bhier aber eben feine grofe
Bedbeutung hat. -— Die cigentlie Sdyraube, 1, ift von grofer
Widytigteit, indem dadurd) dad nothioendige Schlicen des Seylif-
fel8 beoirtt toitd. —  Nemlid), fobald dad untere Cnbe biefer
Sdyraube auf die Bafia feft aufftaudt, fo witd dadurdy der
Hammer dbed Shliiffeld aui den Ambos feft aufgedriidt, und die
Sette it gefdloffen. Gefdjieht. died nidyt, ober unvolfommen,
fo ift die Rinie unterbrodyen und eé fann mithin feine Arbeit
(auf der ganjen Lange) Statt finben. — Diefed jededmalige
Edylicgen ded Sdhlitfleld (road anfangd mittelft Unterfdyieben
eined Reild unter bad bintere Cnbe bes Sdhlitffeld gefhal) ift
eine ber erften und bheiligften Verpflidytungen jeded Jelegrapbiften,
und beren Uebertretung . muf ftrenge beftraft twerben. — In
neuerer Jeit habe id) ftatt diefer Sdyraube 1 einen fogenannten
Rebvenfdylitffel angebradyt, durdy weldyen eraielt toird, dag man
ben Haupt-Arbeitdfdliffel niemald nad) gefdyehener Arbeit u
fdyfieRen braudt. Derfelbe befteht aus folgendben ITheilen: A ift
ene aud Meffing geformte Figur in Geftalt eined T mit auf-
wdrts gefehrten Enben, deflen oberes Stid etroa Yy« breit, und
auf ber einen Hdlfte hit Knoden oder Clfenbem, ald Ridt-
leiter belegt ift. Den Stiel bilbet eine durd)y bad Geftellbrett
reidende Sdyraube, von derem untern Gnbde ein Leitungsdraht,
vod) ohne Beviihrung anderer Trdhte, nady b’ (Fig. 13) reicht.
B ift ein gtocites, ettvad {dymdleres, platted Stiid Deffing, durd)
deffen vedyted Gnde cine Sdyraube mit Kopf, C, gefithrt ift, fo
bag B auf A bin- imb hergefdyoben twerden fann. Lom untern
@nbe der Sdyraube C filhet ein Leitungddbrabt nady a‘ (Fig. 13).
D ift ein Knopf jum WAnfaffen. Liegt nun B auf den Meffing-
theil bed A, fo ift bie Kette gefd)loffen; fdjiebt man e8 auf den Kno<
dyentheil, fo ift fie offen, und lefytered muf jededmal gefdheben,
foenn man arbeiten Will. — A8 eined letgten Hanptitids des
Edliifield tdre dann nody der elaftifdyen Feber yu gedenten, vers
mittelft foeldyer beim Sdyreiben, ber auf bden Ambod nicderges
driidte Hommer von felbft toieder in die Hibe fpringt und fomit
4
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bie eine Halfte ber Mrbeit verridhtet. — Tiefe Feder, etroa 3/
breit unb 2 lang, ift auf einem fleinen Mittel-LVorfprung der
Sattelbafis aufgefdyraudbt und veidt mit ihrem Cnbe nady hinten
bi¢ an die Mutter, I, I, wo fie in cine unten angebradite Kerbe
cinfaft und jo dbem Niederdrud bdes Sdyliffels von C aud Be-
gendrud [eiftet, fomit alfo den Sdlitffel beim RNad)lafjen bed
Rieberdruds tieder durd) ihrieitigen Nieberdbrud jenfeitd der Adyfe,
in bie Hohe wirft. — Gehen wir jelgt yu dem dbrigen Theil

bed Apparats fiber. : ,
Derfelbe gerfallt feinerfeité abermalé toieder in twei ber-
fdjiedene Theile, nemlidy in den fdhreibenden - und in den das Ge-
fdyriebene aufnchmenden ITheil; ober, auf dben einfacyjten Begriff
puriidgefiirt: in Feder und Papier; Dinte toird nidyt gebraudht,
dbenn bie Budyftaben entjtehen durd) en relief hervortretende Cin-
briide. — Den eigentlihen Impuld in roeiter Inftany (die erfte
bilbet natiirlich bie Batterie) geben die beibgn Knduel m undb m; —
¢8 find die gerodhnliden Multiplicatoren, tweldye durdy Induction
bie magnetifthe Kraft evgeugen, und in folgender Weife hergeftelit
werden: — Um 2, in Foym eined U aufredht ftehenden, und im
ber allgemeinen Bafis bes Apparats, -der Meffingplatte, n
und n, feftgefdyraubten Sdyentel von foeidyem Gifen, p und p,
ift ¢in, mit Seide iberfponnener, ctiva Ys Linie farter Kupfer-
braht, fpiralférmig fo getounden, baf bje Anfangdenden lang ge-
nug bleiben, um fie an dber Bafis der Knduel, durd) bie Mefling-
platte, n, und bdurdy bad Geftellbrett, aa, nad) dben Fwangfdyrau-
Fig. 14. /’ ben o‘, o/ (Fig. 14) su filhren und
1 rf.{_‘/ bort feft au IBthen, worauf dann oben
/:; {Sf bei-den Sdyrauben, o, o, (fvobon bdie
per eine berftedt liegt) die weitern Leitungs-

: brabte eingeftedt unbd feftgefdyraubt rer:
4 m’ ven. — Die dufjern Cnden ber Kndule
oerben banm, von Seibe entbldft, yu-

fammengebreht und bevidthet, q. --
i und @ finb 3roei Knodyenplatten,
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toeldye dbie Trabtwindung jufammenbalten und fdiggen. — €8
ift bei Herftellung bdiefer Kndule nothivendig zu bemerten, baj
bie Windbung an beiden durdjaus in gleidher Ridtung gefdhehen
muf, inbem im entgegengefelyten Falle yvei gleiche SBolt entftehen,
und eine VAngiehungsdtraft nidit Statt findet.

Die innern Enbddrahte verlaufen fid) nun bon o und o ausd
nad) der fogenannten Qocafbatterie (f. den WArtitel), die man bes
liebig in ber Ndbe placiet, und die Cnden, ohne Audwabhl,
an ben Polen befeftigt, indem eé gany gleicy ijt, toeldyen Pol
man cben trifft. €8 veihen nun, jur meitern Organifation bed
¥pparats, von dem ftarten Meffing-Geritft lintd 2 Arme, rr bid
ettoa u einer Gntfernung von 1%a Joll von den Kudueln ald
Trdger jroeier Stahladyfen, t und t, in twelden ein platter Mefs
fingbalten, s, hdngt, durd) eldhen bdie eigentlihe Edyreibfeder,
ober vielmehr der Edyreibftift, hergeftellt toird, und toeldjer in
feiner ®efammtbeit von den Amerifanern Level genannt toird,
tvag ettoa mit dem deutfdyen Ausbrud: Wagfdyeit twiedergegeben
toerden tonnte; toir toollen ihn jedody den Federhalier nennen. —
Diefer Federhalter nun ift der Vermittler ytvifdyen dew recyten
und linfen Theil ded ESdjreibapparats, und twar in folgender
Weife. — Am redyten Cnde deffelben, etroa 2 Joll vom dufer:
ften Puntt, ift ein chlinderfdrmiged Eifen, von ettoa g Jolt
Durdymefjer, quer durdygefhoben, u und u, und war in einer
Ridtung und Lange, daf bdaffelbe einestheils gerade iber dle
Kopfe der eifernen Sdyentel, im Centrum der Multiplicatoren,
gu fteben tommt; anberntheild aber dber diefelben, an beiden
€citen nur hodyfterd einige Linien hinaud ragt. — Am andern
Cnbe ded Federhalters, (intd, nimmt der Umfang deffelben etiwad
. fu, bie Form ift hier faft ein Quadrat, und ift in daffelbe ein
fchrdge niebergehender Scjraubengang eingefdynitten, durd) weldyen,
von unten bhinauf, der eigentlie Sdyreibftift v eingefdyraudt ift,
toeldyer, aud gladhartem Stabhl gefertigt, in eine ftumpfe Spitge
audlduft, und mittelft toclhem bdie Ginbdriide unmittelbar in bdas
Papier gemadyt tverden, aud foeldyen die Budyftaben beftehen,

n
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und mworiiber fpdter Nahered. — Der iibrige Iheil ur rechien
Syite befteht aus Regulatoren. Juerft nemlidy ift 8 nothivendig
bie borijontale Rage bed Federhalterd fo ju reguliren, bdag bie
Yrmatur, u, die Sdentel, p, nidt tirtlidy beriihet, fondern fo
entfernt davon bleibt, bdaf ein Blattdyen feined Papier felbft
bann bayvifdyen gefdyoben. twerden fann, weun die Kette gefdyloffen,
ber Magnetidmus in Activitdt, und folglid) die Armatur nieder-
gegogen ift. — Diefe Regulirung gefdyieht mittelft einer auf
ber Sdule w vor ben RKndueln angebraditen EStell{dyraube, x,
die fih in bie Sdule verfenft, ober barausd hervorhebt, je nagy:
bem ¢8 erforderlid) evadytet fvird, bie redjte Stellung ber Mrmatuy
u ergiclen. — Der jweite Krang unter demfelben gibt dann
ber al8 vedt erfannten Stellung der Avmatur die exforderfidye
Seftigteit und Sidyerheit. —

Cine iveite dbnlide BVorfehrung befindet fid) am Feber-
balter, etiva 2 Joll vor bem Sdhreibftift unten, uud foird von
einer Querftange getragen, deffen ftahlerne Haltfdyraube man am
Geriift bei y fieht, telder cine aweite an der entgegengefeften
Ceite entfpridt. —  Jene Stelljdyraube, z, geht von unten dev
Querftange nad)y oben, und hat ihren Krany gum DBefeftigen
oberhalb derfelben. Die Sdyraube an fidy reicht bid unterhald
bed Federhalters, und treten bei jebem Nicderfdhlage des lefytern
in Berithrung, toodburd) begwedt fritd ein ju tiefes Nieberfenten
bed Feverhalters und mithin deg Sdhreibftiftd bei'm Schveiben
gu vermeiden, todbrend einem ju tiefen Nieberfenten auf der
anbern Seite, red)td von ben Adyfen, und mithin einem ju fdarfen
Ginfdynciden bed €tifts in dad Papier, durdy die fdyon erivfhnte
Edyraube x getoehrt tirb. — Cine teitere Regulirung ded
Edyreibftifts ift dbann nod) dburdy die bdemfelben unmittelbar bei-
gegebene  Sdyraubfabigleit gegeben, vermdge iveldyer man ben
Stift hoher oder tiefer ftellen fann. — RNeben bdiefen dreien ift
aber aud) nody eine vierte Vorfehrung da, teldye ber magnetifdyen
Anjiehungatraft in den Sdyenteln, p und p, dad Gegenfpiel balt.*
Diefelbe befteht junddyft aud einer, vom Centrum bed Feverhalterd
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pwifden den NAdyfen herabhdngenden, etiva 3 langen Stonge, 1,
und fodann einer, in gleider Hihe mit der Tiefe diefer Stange
durd) die Saule, w, leidyt {diebbares, vieredtiged Metallftid, 2,
beffen. duferfte8 Gude, 3, in einer Sdyraube ¢nbigt, auf welder
ein' Knopf mit einem Sdraubengevinde geht, 4, durdy deffen
Anfdyrauben und Aufftaudyen auf die Sdule, die quabratfdrmige
Stange aud der Sdule Hervorgefhoben fvirth. — NUm @ndern,
linten Gnbe der lefgtern ift ein Yuge angebradyt, und ebenfo in
per nieberhdngenden Stange, 1; in diefen beiden Augem ift nun,
je an jeber Seite, dbad Cnde einer ftahlernen Spiral- odber foge-
nannten Springfeder eingehdngt, weldye vermdge ded. Sdyrauben-
tnopfes, 4, angefpannt und nadygelaffen foerden fann, und bdiefe
Feber balt ibhrerfeitd der magnetifdyen Anjiehungdtraft in den
Sdyenteln der Multiplicatoren, ober Kuduel, dad Wiberfpiel.
Qft fie ftart angefpannt, fo mu§ aud) die Kraft der Localbatterie
febr ftact fein fie ju dibertwinden; ift biefe {dyvady, fo fann man
vurd) Nadylaffen ber Feder nadyhelfen. Jhr Hauptywed aber
ift, odbhrend bed Sdyreibend — bei jeder Unterbredjung der Rinie
o der Etift bei'm Sdyreiben niederfehlagen muf, um die Jivi-
fdyenrdume der Jwifdyengruppen bevgujtellen — den Nicderfdlag
bed Ctifted vafd) und fider ju vermitteln. — Wahrend nemlidy
die magnetifdy getoordenen Scyenfel in den Knducln die Avmatur
nicbergiehen, tird die Feber, mittelft der niederhingenden Stange
im Centrum, 1, etivad angefpannt, und bei'm Nadylaffen der
Angichungstraft, durd) Offnen ded Scyliffels, . findet die Feder
teinen Widerftand fiy sufommen u jichen, gibt mithin dem
Geberhafter den Impuld ded Nicberjdylaged, und pieht den Etift
ebenfo rafd) bom Papier ab, ald er mittelft Armatur und Edyentel
bei'm Sdylicfen ber Kette angegogen toird. ,
@8 bleibt und jetjt nur nody iibvig, bie beiben Stellfdyrauben
5 und 5, an den Adfen bed Feberhalterd ju betradyten. —- IJhv
Jroed ift fehr widtig; dic BVehandlung augerft fubtil. Vevmittelft
derfelben foirh bem Feberhalter, und mithin audy dbem Edyreib-
ftift, die gehBrige Rage gegeben, damit cr auf ber Walye, diber
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bie bad $Papier lauft, (f. .unten) gerade inmitten der eingefdynits
tenen Rerbe trifft, dburd) welden den Jeidyen das gehdrige Relief
gegeben toith. Sobann audy toird den Udhfen die gehdrige Feftigs
teit verfdjafft, bie jvifthen einer dbertriebenen Klemmung, ba
dann der Federhalter fidhy nidht frei betvegen fann, und der VAp-
parat nidt anfpriht — und einem u grofen Spiclraum, bder
ebenfall® nadytheilig mirlt, bdie redte Mitte halten muf, toeldye
burd) bie Grfahrung leidyt gefunben wird. . Eine Kvanyfdyraube
hinter beiben Sdyraubentdpfen, vertritt bann abermals, nady ridytig
befundener Stellung, bdie Feftigteit und das Beharren berft(bm
in ber angetoiefenen Stellung.

Wir gehen nunmebhr, dba der Edyreiber und feine Feber
binldnglidy erldutert toorden, ju bem Papier dber. — Da
nemlid) der Sdyreiber, ober ndher beyeidynet, der Schliffel nidyt,
toie bie menfdhlide Hand, mobil ift, und tvdbhrend Herftellung
der Budftaben verviiden fann, bdiefed aber nothfvendig ift, toenn
anberd eine leferlihe Sdyrift entftehen foll, fo tvar e8 nothivendig,
diefes Lorriiden dem Papiere yu iiberlaffen, ungefdhr fo u ver-
fteben: foenn unfeve £Hand mit bder Feder, ober der Arm in
einem Blod ecingefpannt todre, fo daf tvir fie nidyt bon lints
nady redytd fort betvegen fonnten, dennod) aber {dyreiben toollten,
fo miifte unter der Feber bad Papier von redytd nady lints
gleihmafig fortgefdyoben ober gejogen foerben, um filv jeben
Bud)ftaben den gehorigen toeifen Maum ju betommen, rwovauf
er, obne mit anbern in einanber ju fliefen, ftehen tonnte. —
Diefe Nothroendigteit ift nun aber effectiv aus der Immobilitat
be8 Slifjel8 bei'm Ielegraphiven entftanden, und e8 hanbdelt
fiy babei um 3toei Crforderniffe; nemlidy um bad Fortbetoegen
bes Papiers an fidy, und dann audy um eine gleidymagige
Fortberwegung, nady deven Jeitmaaf fidy der {dyreibende Ielegra-
phift mit dem Jeitmaaf feiner Betvegungen au ridhten, event.
au accomobiren hat. — 1lm nun bdiefe Grforderniffe auf bdie
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tinfadfte und joedmadgighte Weife bherauftellen, abftrabirte ber
Grfinder bavon, auf ein grofered Blatt reihentveife ju fdyreiben,
ba ohnehin die Sdyrift copirt foerben, audy bad Original ald
Document fiir Collifionsfalle yur Stelle bleiben muf. Ans diefem
Grunde hafte i) aud) jebed Juriidtommen auf ein, durd) grd-
fiere Complication bes Apparats ju erpielended Schreiben auf ein
rirflidhes Blatt, ja felbft mittelft Drudihiodrye, um bdie Sdhrift
dbeutlidyer ju madyen, fitr vergeblidhe, minbdeftens unmilye Milhe,
herborgegangen aud dem Stubieryimmer gelehrter Iheavetiter, bie
mit den, durd) grofere Complication entftehenden grofern Schtvie-
rigleiten teine Velanntfdhaft dburd) Erfahrung gemadyt haben. —
Aud) bad Eelbftaudheben bded Sdyreibapparatd bew entfernter
©tationen aud, fie foldes in bder Wifred WVail'fden Sdyrift
(Hamburg bei Hoffmann und Gampe) in der Abbilbung. Fig. 10
gegeben ourbe, ift von ben prattifdhen YAmeritanern ballr madher
’ toieber, al8 unanfoenbbar, befeitigt.

Gchen mwir indbefj yur Sadye iiber, fo zeigt uné umitehende
&ig. 15 eine yum Aufroinden bes Papierftreifen beftimmte Rolle,
bie faum ber ndhern Griduterung bedarf, indef nidyt auf dem
Arbeitdtifd), fondern beffer auf einer Hodhe, an der Wand, auf
einem Bord, in gerabder Linie mit dem Sdyreibapparat ange-
bradyt toird, bamit fie dbem Telegraphiften nidyt im Wege ftehe. —
a ift a8 aus Meffing geformte Geftell; b, b, b, eine aud ftar-
tem eflingbled) gefdynittene Scheibe von ettoa 12/ Durdymefier,
telyer eine jfoeite, an der andbern Seite entfpridit, fo bdaf beide
etioa 12’ von einander abftehen. — c ift ein Cylinder ober
Blod von gleiher Lange ded Abftanded der beiden Scheiben von
einanbder, der einedtheild benfelben bie nothrvendige conftante Hal-
tung au einander gibt, anberntheild die Bafis der Papierrolle
an fid) bilbet. — Dian muf fidy diefelbe in der nadyfolgenden
Abbilbung von ben Meflingfdheiben fiberdectt denfen. — LVon d
nad) d liegt eine bogenfdrmige Stablfeder, deren Cnben auf ber
entfprecyenden Meffingfceibe feft anfdliegen, und basd Seitrodrts-
fdiingen bder Sdyeibe in ihrer Gefammibheit vertoehren. Jbhr
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Gentrum muf ald iiber das Cnbde der Adyfe hobl liegend gedadyt
erden, indem fie ju beiben Seiten deffelben, auf dem Kopf ded
®eriiftes mit Stablfdirauben gefeftet ift. — An der anbern Seite
befindet fidy, ftatt diefer Feber ein Hut, in Form eined umge-
tehrten und jur Halfte gefdloffenen u anfgefdyraundt, weldyer ver-
hiithet, dag die Adfe aud ihrem Gange herausdfdyliipfen fonne. —
Alle diefe Vorfehrungen aber begtoeden iiberdem, dem Roller eine
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fihere unb ftetige Betvegung ju geben, 1as fiic den fidyern und
-thenen Bang bed Papierd durdpausd erforberlid) ift, und nament.
lidy trdgt diefed toieber dagu bei, redyt viele Jeilen, nahe neben
cimavber, “auf. den Paplerfireifen bringen ju Mdnnen. — e ift die
e biesfeitige dyfe Ded Rollers, .nd £ endlidy der Papierftreifen
felbft. — Derfeloe ift ctiva 14/ breit und fvird in 600 bis 800
Glien Rdnge in ber Mrt hergeftellt, dba§ man ein eben_fo langed
sabd feft aufgerolited Stiid Mafdinen-Papier auf der Dreljbant
3u foldyen Streifen mittelft fharfen Meiffels abfdyneiden [aft. —
@8 it aber durdyaud erforderlidy baf bdie Mander glatt find,
denn jadige und raube Méuder verhindern basd fidere, bequeme
und gleidymagige Durd)laufen ~de8 Papiers; bdaffelbe ftodt und
tie Sdyift bieibt mithin. aus. Dad befdyriebene Papier (aFt
‘man ‘am bequemften. frei in einen unter dem Nrebeitstifdy ftehenden
piemlidy grofen Kaften laufen, aus focldhem e8 fidy beim Wieber»
aufvollen dequem Hervorfdyidngelt. Cin Spalt in dem Tifdy bildet
bdem $Beg binein- und hevaus aud bem RKaften. — Bei einigen
Qinien hat man an dev linten Seite ivgendivo cine jweite Rofe
wit Ocoidt amgebradyt, die e3 fofort micder aufnimmt.
Balte erftered aber fiir yroedmagiger, da Fdlle eintreten, o ber
Ielegraphift nidt fofort alled Gefdyriebene bequem [efen famm,
unb deshald fpater nadjlefen muf; ev fann aud) in dem Augen-
bli¢ dba bon ausiodrtd gefdyrieben wird, -momentane Abbhaltung
betommen, und dadurd) peranlafit ‘foerden, den Apparat fir cinen
fugenblid su verlofjen, um fpater dad Copiren voryunehmen.
In allen diefen Fdllen ift €8 bequem,. bad'§Papier in einem Kaflen
au haben, um e8 baraus aum fpatern Nadylefen Herboraugichen.
| Wir toollen nun den tveitern Gang ded - Papiers burd) den
Edyreibapparat verfolgen. - Jundd)ft geht er durdy eine, ber
Duere nady in roei gleidhe Halften zertheilten Meffingplatte,
b, in roelder, der Rdmge nad), jedbod) nidyt gany bk yu Enbe,
ein fdymaler Spait gejdnitten ift. — Diefe Meffingplatte hat
bie Fovm einer fleiven Vant, mit etivad niederhingendem Sity,
von nidht gany ¢ined halben Folles Breite, bic Lehne von 'a
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Hohe. Un. diefer Lebue find hintertodrtd jroei Schrauben genietet,
toeldye irerjeitd foieber. burd) ben vieredig gefdhnitttnen Spalt
tined meffingenen - Quabratbalfend, 6, reidien, toeldher der Irager
ber Bant ift, unb mittelft jrocier Seiten-Sdyrauben, 7, von Stah,
an bem dufern obern Theil bed Gevitftes getvagen und gefeftigt
wird. - Dev vieredige Spalt in dem Balfen ift ettoa 3
(dnger a8 bdie Bank, - und fann bdiefe, -auf den durdygehenden
Sdyrauben rubend, bedhalb hin wund her gejdhoben, audy - durdy
Irennung ber beiden Theile bder Vant, breiter gemad)t twerden,
je nadbem bdie getviinfchte Lage, obder audy die Breite des Papiers
¢8 verlangt; erjtered wn Jeile an Jeile fdyreiben ju. tdnnen. —
¥Un den durdygehendeu Edyrauben find rviederum el Kndpfe,
8, mit Sdyraubengang angebradyt, mittelft toeldyen,  nady redyt
cvjunbener Stellung bed Papiers, die Bant durd) Anfdyrauben
figirt erden fann.

Bon dem Epalt der Bant oud gclaagt bad Papier u
einer Walge, 9, um soclde in der Mitte eine RNinne von ber
Jiefe ciniger S?.inim eingefdnitten ift, um, foie jdhon erfodbnt,
ben burd) Cindrud ded Stiftd herguftelenden Jeidyen dad gehdrige
legbar madyende Relief ju geben. Diefer erften Wale ift -eine
Mocite beigefellt, die mebr binten, linfs, und etiwvad tiefer liegend,
fo angebradyt ift, daf fie fich ber erftern unmittelbar und gany
eng -anfdymiegt; aud) diefe aweite Walze hat eine, der erftern pa-
valfele Rinne. - Am dufern hintern Cnbde, nahe vor der Adfe,
ober dem Japfen, ift ein Xrieb angebradyt, in bdeffen breite Jadhne
«int anbered RNabd eingreift, auf weldyed ir nadyher guriidtommen. —
Audy biefe tveite Walge beivegt fid. — jedody in einer der erftern
entgegengefetsten Ridytung -— mittelft {tablerner Japfen, in engen,
im Geftell eingefdynittenen Bohrlddyern, 10. — Critere aber, die
obere Walze betwegt fidy, auf eben folden Japfen rubend, in
einem offenen, hinten rund ausgehohiten Cinfdynitt, 12, im Geftell.
Damit aber ein fefted und bennody elajtifhed Anfdliefen bder
beiven Walen gegen einander Statt- finde, ift an beiben Seiten
be8 Meftelld, eine gefdyoungene, ftarte, aud gehdartetem Meffing
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gefertigte Feder, 13, am Geritft angefdyraubt, -deren” oberes Ghve
an bem _hevvorvagenden Fapfen: ber obern, -geferbten FWalze Feft
anliegt, .jebody je nady der Dide ded Paypierftreifend cin Jurhds
drdngen ber Walge geftattet. — . Um jebod) diefes Anfehliefen
nady Bebditefnif bervingern ober vermehren su dunen, ift unten,
von ber Haltfdyraube, 14, aus, ein mit der. Feder gleidhfam als
Whurgel derfelben verbunbdener breiter Bogen, 15, angebradit, deffen
vedyted Gubde auf bem ovalen Kopf ciner Stahlfdyraude, 16, aufs
liegt, burd) deven aufredyte Stellung der Bogen an feinem Gnbe
in die £Hohe gedrdngt umd dadburd), vevmittelft dber SKreisform,
deflen- andered Gnbde durd) die Syraube’linfs- gehalten ift, ftarter
gegen  die . Japfen der.Walze geprefpt wird, und biefe dabdurd)
fefter an die anbere, untere ¥Ralze andbringt. — Wie widytig
diefc Cinridtung ift, toerden foir fpater bei der Mbhandlung iiber
bie Hinderniffe fehen. — Die eben befdyriebenme CEinridtung der
Walze urde nun von newern Medyanitern. vielfady verdndert,
und binfidtlidy der Soliditdt audy roohl verbeffert; dic borliegende
Ginridtung erfiillt inbeffenn feit Jahven vdllig ihren Bined mmd
darf in gutem Glauben adboptivt yoerden.

Wir haben nun nur nod) firylid) dbas Nadevivert ju be-
tradyten, durd) toeldyed dad Papier einmal iiberhaupt, und dann
audy indbefonbere beyliglidy ded Jeitmafed geregelt und in Bes
wegung gefeit witd. — Der Hauptimpuld bhiersu ift dad Ge-
widt, foclded an einer ftarfen Davmfaite hangt, die durd) eine,
in ben WArbeitdtifd) cingejdynittene Oeffnung su der Walze am
Apparat, 17, bhinaufreidyt, und vermittelft diefer aufgefounden
wirb. An bderfelben befindet fid)y das Walzenvad, toeldyesd fidy,
vermdge ded Getvidytd von recd)ts nady linf8 su drehen bemiiht
ift. -—— Diefed Houpts oder Waljenrad greift nun hinten in den
Trieb eined afveiten RNaded, deffen Japfen oir am Geftell am
Puntte 19 roahruehmen, und deffen IJrieb gleid) hinter dem Ge-
ftell lieggt. — ¥n der entgegengefeyten Seite, ju foeldyer bie
Welle bed Rabded hinitberreidyt, ift ebenfalld, nabe am. Geftell,
bad Rabd- angebracyt, mweldyed; fvie bereits vorbin ertodbhnt, in den
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Jrich an ber . untern Walze,” 10, cingreift und fo diefe Walye
von redytd nady lintd dreht, todhremd dev: duf die obeve MWalye
audgeibte Drang bdiefe von -finf8 nad) veditd bevoegt, unb- butdy
biefe entgegengejelste Betvegang bdad Papier jivifdyen befben burdy:
fdjiebt. — G8 foigen bann nod) jwei Laufrdber, deven Lage an
ben Japfeapuntten, 20 und 21, am Geflell wabryunehmen, tnb
erftered den Jrieb an ber hintern; dad stoeite aber an ber dies-
feitigen Waund bes Geftells hat. — Die Jabhue ved lefytern greis
fen in den Trieb cined citoa 3 langen umbd -an jedem Fligel
1 breiten fogenannten. Windfang ober Windfliigel, 22, - durdy
befien Rotation, beim Ablaufen ded Werfes, a8 Jeitmaaf, in
oeldem bad Papier fidy fortbetvegt, geregelt wnd mobderivt toied. -
Diefer Windfliigel itd gugleidy ald Hemmung bermkt, indeém
ein, in Form cimer Kurbel angebradter Stopper, 23, teidyer
unmittelbar auf ber Bodenplatte ruhend, bis .an das hintere Ge-
ftell veidt, o er mittelft cined Auged auf ciner langen Schraube
befeftigt ift, ivifdhen deren Kopf und dem Auge eine, ous Troht
gewunbene Spiralfeder aufliegt, durd) deffen Clafticitdtsbrud der
Stopper cine getviffe Solidbitdt betomnst, wmd fidy durdy die Irieds
traft nidyt juviiddrangen [aft. — Dic cigentlidye Hemmung rird
durdy eine auf die horijontale Stange bed Stopperd aufgeldthete,
fentred)t fiehende fleine Stange befvirft, die fid) beim RNedyts-
breben bed Stopperd, fo bdaff bie LHorijontalftange das Geftell
red)ts beriihrt. — gegen bie Winbdfiiigel brangt und biefe am
Rotiven hindert. — Tiefer Stopper hat vorn einen tleinen LHanb.
griff, mittelft vweldyern der Yelegraphift ihn behandelt. — Sobald
nemlid) gefdhrieben foerden foll, {dyiebt er ben Stopper von redytd
nady linf8, und das Wert fommt fofort in Betvegung, bad Pa-
pier fdyiebt fidh langfam durdy die Lalyen; fobald bdad Ilefzte
Wort exfolgte, das allemal der Name ded fdyreibenden Iele-
grapbiften ift — Oreht er ben Stopper von linfd nad) vedyd,
und dad Wert fteht ftill, biermit aber ift ber Jrved auf die
altercinfodyfte Weife erveidt. — Die untern beiden Sdyranber am
Geftell, 24 und 25, denen pfvei andbere an der entgegengefetsten
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Ceite entfpredyen, haben feine audere Bedbeutung, ald bdaf fie die
Halter 3tocier gedrehter Saulen find, toeldye von einer Halfte
bed Geftelld jur anbern reihen, und ihnen Fejtigleit geben. —
In ber Mitte der Bobenplatte find dann nody jroei anbdere Edyrauben
angebradyt, bie burd) dad Gefteflbrett reichen, und unten mittelft
ftarfer Mutter angegogen tverden, woburd) der Apparat und dasd
Brett feft jufammen verbintben tocrbert. -

Wir haben nunmehr nur nod) das Geidyt ju betradyten. —
Daffelbe diirfte bei Antocndbung ciner cinfaden Shmuw ettoa 25
- Pfund fdiver fein. IJroedmafiger jedod) ift ed, einen fogenannten
- Glafdyenyug in Antwendung ju bringen, tvie wir folden anf une
feeer Station .Hamburg benufen. Tad Getwidyt betragt in bies
fom Galle 160 bis 170 Pfund, und hangt an 9 Strdngen, die
burdy 8 Rollen, 4 unten und 4 oben, laufen. — Anf diefe Weife
befommt man ein Gewvidt, dad felbft bei ftarfer Eorrefponbeny
hodyftend ein 3 bi8 4-maliges Nufivinden taglid) bebarf, twihs
rend man bad einfadye bielleiht 10 big 12 mal aufiwinden muf.
Beide Arten Getvidyte find inbef fo eingeridhtet, daf. man durd
Heraudheden ober Cinfefyen eingelner Stitde biefelben erleidytern
ober erfdhiveren fann, wad jur Regulivung ded JFeitmaaes, nad
welgem man den Ablauf ded Papierd ju regeln twiinfdyt, bon
grofier Widhtigteit ift, jumal die Rein- ober Unreinbeit ded Uhr-
wertd toefentlid) auf ben f{dnellern ober langfamern Gang bes-
felben eintoirft. — Und biermit todre der Sdyreibapparat denn
in allen feinen Iheilen analyfit und wir tonnen getroft §u. dem
ptociten nidt minber midhtigen Ibeil dbergeben.



Iv.
Das Nelay.

Obgleidy diefed Wort anbertveitig aud) twohl der Relais,
alfo frangdfifdyen Urfprunges, gefdyricben und gefprochen tvird,
fo glaube id) body in Ulbereinftimmung mit der Quelle, - fooraus
und baffelbe jugegangen, nemlidy and Norbamerifa, im RNedte
au fein, foenn id) dic englifdye Sdyreibart aboptive und, unferm
angenommenen Spradygebraud) gemaf, den Apparat ald neutrum
bejeidyne, fwodburd) fid) benn audy eine natiirlidye Unterjdyeidung
bon der dltern Bebeutung ded Worted Relaid (Vorfpann) bilbet.

Aud) bdiefed Melay -ift von berfdjiecdenen Medyanifern in
Deutfdyland nadygebildet,: und in der dufern Form tvefentlidy
verdnbert fworben; bie Amerifaner inbef, bdenen man prattifdhen
©inn nidt abfpredjen fvird, haben bas an f{idy fehr einfadye
Princip aud) auf die einfadyften Formen uriidgefiihrt, unbd twenn
gleidytoohl bie Jnftrumente bon fHaldfe in Verlin und Loebe-
fint in Hannover, bdie i) ju fehen Gelegenbeit hatte —
vicler anbern RNadbilbungen in Leipgig, Wien u. a. O. nidyt 3u
gebenfen —. eine grofere Glegany und Gomplication darlegen, fo
bin id)y bennod) aus Crfahrung iberjeugt, dbaf bdie Nadbil-
dung von bem Chronometer-Fabrifanten und Ubrmadyer Herrn
Broding in Hamburg, der fid) am twenigften von dem ameri:
tanijden Borbilde entfernte, fwad den praftijdyen Werth anbe-
trifft, toeber in Begichung ju dem Relay, nod) jum Sdyreib-
Apparat iibertroffen foorben ift, obei denn audy jugleidy nidht
au fiberfehen, daf fwenn bdiefer Wehanifer einen vollftandigen
Apparat fiir 100 Rthir. Pr. liefert, Anbdere civca dasd Doppelte
pafiir fidy aablen laffen.
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- I8 Herr Robinfon von Norbamerifa in Hamburg ein-
fraf und-ini grofen Saale der Birfenarcaden ju alleverft das
Morfe'fhe Shitem ber ¢. m. Jelegraphie jur Anfdauung bradyte,
foaren twobl die Grunbdprincipien ded Sdyreibapparats, nidt aber
ved Helay befannt, und Herr Robinfon fudyte, fweil er {fid) einen
grogeren Wirtungdtreid foie Hamburg in Deutfdhland 3u refer-
viven gebadyte, bad fleine unfdeinbare JInftrument miglidft ju
vecheimlidyen, inbem er ¢8 aud) wabhrend der Wirtfamteit deffelben
in einem bebedten Kajten verftedt hielt. — - Audy fpater, und
nod)y gur Jeit afé und (im April 1849) cin Befud) von Herm
Profeflor Steinbheil aus Mindyen su Iheil tourde, und LHerr
Robinfon in Berlin umd Wien bei Anlegung der bdortigen IJele-
graphen-Rinien thatig far, hatte letyterer midy ded ihm gegebenen
Worted, das Geheimnif 3u bewahren, nody nidyt entbunbden, und
burfte id) deshalb audy Heven Profefjor Steinheil's Wunfdy,
tine ndhere Auftldrung au befommen, nicht erfiifien. — Darauf
begiehen fidy denn nun aber bie Ldorte bed letgteren in Dingler's
politedynifdyem QJournal, 1fted Februar-HHeft 1850, pag. 191:
»WMan madt in Hamburg ein Geheimnif aud der Wirtfameeit
bed Relais. — Wenn bderfelbe dbann aber hinufiigt: ,E8 be-
finbet fid) jebody berfelbe bereitd befdyricben in the american
Journale of sience and arts, by Prof. Silliman Vol V.
Mai 1848 S. 58. — Jebenfalld ift dad Princip nidyt neu; denn
i) habe fdyon vor fiinf Jahren, den 30. Auguft 1844, ein Privi-
legium in Banern erhalten, auf Jelegraphen, durd) deven SKette
ein  beftanbiger galvanifdher Strom geht, bdeffen Unterbredyung
dbie Jeidyen betoirtt, as dad Wefentlidfte ded Relaid ift.« —
fo habe id) mid) nur iiber jwei Dinge ju vertounbdern; einmal
nemlid), baf Herr Profejfor Steinheil fid) iiber einen ihm fwohl-
befannten Gegenftand AuftlGrung von mir erbat, und fidy durdy
ba8 Berfagen ciner ndheren VAudeinanderfetyung verlelt fithlte,
und bann aud), bdaf er -in ber betreffenden Mittheilung eine
burdyaud auf Jrrthum beruhende Crfldrung mit den Worten
gibt: . ,Durd)y den Multiplicator ded RNelaid geht der Strom
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ber Rette conftant, wahrend der Strom der Grove'fhen Stations:
Batterie blod fo lange alé die Kette unterbrodien -ift,
purdy ben MMultiplicator ded8 Sdyreibappavaté geht.s — Beibes
ift foifdy, toic die bier gleid) folgende Darftellung fiber Eonfteuc:
tion und Jtved ded Melay darthun fird. -— - Gehyen fvir mm-
nehr, nad) -biefer Cinleitung ju unferm Gegenftande fclbft dber.

. Das Relay ift teine Morfe'{de Erfindbung, jebody fomnte
id). ben- Namen- bed erften Crfinderd bis jehyt niht in Eriahrung
bringen, wmecine aber, daf bad Werbienft bem Herm Alfred
Bail gebithrt. — BVor Crfindbung deffelben arbeitete man mit
demn vorhin befdriebenen Apparat allein, indem der Stromr, dev
bic ganye Kette fpeif'te, unmittelbar bturd) bie Multiplicatoren
bed Sdyreibapparvatd - geleitet tourde, wogu man fid) ciner fehr
ftarten Grobe'{dyen Batterie bediente, und bebienen mufte, indem
neben Speifung der gangen Kette, audy nody fo vicl Kraft er-
forderlid) toar, bie Cimbriide auf dem Papier hervor su bringen,
fuou ¢8 natiirlid) eined -bedeutenden clectromagnetifdyen Jmpuifes
teburfte. — ©8 ergab fidy nun aber biechei der Ulbelfand, baf,
am -biefen Jmpuld durd) eine und bdicfelbe Batterie yu erlangen,
bic Qinie mit eimer viel groferen Kraft gefpeif’t tverben mufte,
w8 cigentlid) nodhig war, um einfade gegenfeitige Signale her-
porpubringen. — €8 fam alfo bavauf an, beide Grforderniffe
gu frennen, umd fite jebed eine cigene Batterie aufyuftellen, eim-
mal am nur. ein Minimwn bon Kraft ju einem kidten Signal
fiir -bie Hnuptlinic ju bersoenden, unbd bann toicber den, durd)
Diefed fdyinfithere Signal ergeugten Impuld fiir ben eigentlidyen
CSdyreibappavat, mur auf eine gang furge Doppelbenbtieitung im
_ Etationslocal {elbft, ober nabhe angrengend, su befdhrdnten, uub

padurdy alle Keaft dem Gefdyaft D8 Sdyreibens allein jugutoenbden,
opne eine lange Drabtleitung und jugleidy ben Erdb-LHalbeirfel
mitfpeifen ju mitffen. Diefed bie Grundidee und Grundabfidst
be8 Grfinbers. Bei Ausfiihrung derfelben ergab fidy bamn nody
¢in joeiter nidyt geringer WVortheil, nemlih ¢8 far damit ein
leidyter und bequemer Regulator fiir die unabroendbaren Varianten
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in ber die Linie durdyftrdmenden Kraft gefunden, bdie bald burdy
Grb-Clectricitat, bald durd) Getvitter- ober Gemitterfuft-Cinflitfe,
bald dutd) inperfecte Jfolivung entfehende Ableitung, dann foieber
purd) Regen, Stiteme, Nebel und anbere meteorologifche ober
tellurifdhe Ginfliifje entftehen, bie alle mehr ober minber ftdrend
auf die telegraphifchen Mrbeiten eintoirfen, indbem bder Impuld
bald ftdrfer bald fd)vddyer ift, wad denn nothtoendig und meb-
ventheild felbft hbrend des Jelegraphirens audgeglidyen toerden
muf — Kein anbderer Apparat aber ift fo geeignet, toie biefer,
diefe Sdyvierigteiten rafd), bequem wund fider gu iberivinden,
oriiber unten Naberes.
. Wir erfudyen den Qe{rrFt]unxjt;el)r, fidy bie
. tg. 16.

anjufehen, toeldye diefes fleine Wunderding getveu im Bilbe dars
flellt. — Die mit Seide dberfponnenen Kupferbrabhte der beiden
SKnduel a und a (Multiplicatoren) nmtreifen abermald in fpiral-
formiger Winbung, eben foie bei bem Sdyreibapparat, atvei eiferne
Sdyentel, b und b, jeden don ettoa 35/ Durdymeffer unbd 2 s
£be, deren Bafis in dle beiben Cnben einer platten eifernen
Qeifte, unbd mittelft diefer foiever in der Mitte auf dem Boden
der Holgplatte, ¢ c, von unten her feftgefchraudt ift. — Der
Draht, aus foeldyem die Knduel gebildet, ift feinever Gattung,
foie ber am ©Sdyreibapparat, und fiberfteigt an fid), ohne Seide,
5
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taum bic Dide eined ftarfen Prerdbehaaved. — Die Knduel {ind
incl. der beiben Dectel d und e, ettva 2%, “ hod) und halten
11, im Durdymefjer; die Widelung erfordert grofe Sorgfalt,
bamit die Trabte feft anfdliefen, fotwohl in Bejiehung su dem
Sern; den cifernen Sdyenfeln, ald aud) unter {id), nemlid) bdie
fpivalfdrmige Aneinanberreiung. — Die Cnden ded Anfanged
werben feft jujammen gefdlungen und verldthet; an bie beiden
Gnben ded Befdyluffes thut man wohl — mnadypem fie jur Ber-
biitung bed Rodfpringend mehre Male unter einander durdyge-
fdlungen finb — je an jeber eite einen etivad ftarfern Kupfer-
braht su [Bthen, inbem dad nadte Gnbe biefer Leitung unter der
in da8 Holy cingelaffenen Dieffingdlatte, f, eingefdyoben foird, ju
foeldjem Gnbe in Dbicfelbe cine fleine Rinne cingefeilt ift, in
foeldyer der Sraht Raum jum Liegen hat. — Auf diefer Meffing-
platte — ber cine gany gleide an ber entgegengefefyten Seite
entfpridt -- ift eine tleine Jtwangfdyraube, g, geldthet, in deven
horijontal durdygehended Lody der Draht der LHauptleitung geftedt
und von oben feftgefdhraubt twird. — Der Strom fithrt dbann
ourd) bie Meffingplatte, geht in das. untergelegte Ende ded Kndueld
iiber, burdylauft beide und geht auf der andern eite in gleidyer
Weife tvieder hinaud (oder umgetehrt, je naddem die Strdmung
geordbnet ift). Tad Relay ift alfo auf diefem Wege ein einge-
fdyalteted Iheil der Hauptlinie, die fveiterhin ju dem Sdliifjel
be8 Sdyreibapparatsd fortgeht, unb mitteljt dicfed, toie foir gefehen, -
unterbrodjen und foicder bergeftellt ferben fanm. Und biefed
tdare nun bdie eine Halfte der Aufgabe bed Relay, nemlid)
mittelft der Multiplicatoren a und a in den Sdyenteln, b und b,
abhrend jeder Sdliefung der SKette, event. ded Edylitfjels ,
Magnetismus gu crregen, gany fo, fie fiv €8 bei bem Sdyreid-
Apparat gefehen und erfldrt, nur mit dem Unterfdhiede, daf dort
toegen ber gu evzielenden Gindriide auf das Papier, eine viel
grofere Amyichungdtraft crforbert foird, foie hier, oo nur bie
leife Beriihrung jiveier Platinaftifte beabfidytigt foird, iiber
peren Stellung und Jtwed id) nunmehr reden fverde.
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Der eben  eriodhnte WMagnetismusd der  Schentel in bden
SNultiplicatoren muf§ natiirlid), fwenn er anderd Sinn haben {oll,
einen Gegenjtand ber YAntvendung, ded Angiehensd finden, und
biefer ift ihm abermal8 in ber, an einem Febderhalter, h (level)
etoa in ber Mitte angeldtheten Armatur, h h, gegeben, foeldye
iiber bie magnetifivten Sdyentel, eben tvie bel dem Sdjreibapparat, -
in der Sdyiwebe gehalten twird, und diefe ebenfalld audy hiev nitht
unmittelbar beriihren barf. — Diefed Auf- und Nieberfdyrweben
witd vermittelt durd) die Adyfe, i, tweldye ihrerfeitds tvicber auf
tiner, oben gabelfdrmig audgearbeiteten €dule, k, rubt, die ihre
Bafis in die Holgplatte unten verfenft, in der Mitte ein Quers
lody, 1, mit Seiten:Jroangfdraube, m, hat, in teldyed Lod) dev
Qeitungdbraht der Localbatterie gefiihprt und feftgefdyraubt toird.
®ie beiben Jinfen an der Gabel-Sdule k find eben fvie bei'in
Sliiiffel am Sdyreibapparat, jede bder Linge nad) cingeterdt,
und beide badurd) entftchende Hdlften mittelft durdygehenbder
Sdyraube, fo jufammengebalten, bdaf man {ic enger und foeiter
ftellen " tann. In beide Cnben ber Adyfe, i, ift eine Wertiefung
gebobrt, in feldye bon beiden Seiten die Shifyen tveier Edyrauben,
o und o' reidyen, foeldye durd) bie geferbten Jinten veihen, und
in defen cinen Sdyraubengang haben, vermittelit tweldem man
bem Feverhalter cine feftere oder lofere Stellung geben fann. —
€8 laft fid) nativlid) diefed LVerfahren audy umfehren, indem

~man bden Adyfen Japfen gibt, die, gany dinn und von hartem
Stapl, in Japflddyern rubend, fehr fwenig Reibung veraniaffen.
Rorne red)td ift eine Springfeder, p, angebradyt, mittelft dever
Glafticitat die Lerdnderungen ded electrifhen Stromes, und der
padurd) erpeugten Larianten eincd {tarfern ober {dwadern Mag-
netismud in den Multiplicatoren leidht vegulirt twerben fdnnen.
Borne ift nemlid) eine tleine, durd) einen bogenformigen Meffing=
biigel veidende WMetallplatte mit Knopf, q, wifden welder -
lefgtern und dem Hiigel cin iemlidy ftarfer Spiralbrabht, r,
aufgefdyoben ift. Hinter demfelben ift eine fleine runbe, an ber

dugern Seite oval erhdhte Meffingfdyeibe aufgefdhoben und hinter
5.
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biefer twieder ein Stift quer durd) die Metallftange geftedt, fo
baf, foenn ber Knopf angedriidt und der Spiralbraht jufammen
gedbrdngt fworben, bie Drehung des Gangen einigermagen Hemmung
bat. -— Die Springfeber, p, ift nemlid) oben und unten an
einem feibenen Faben befeftigt, durd) defjen Wertilrjung ober
Berldngerung mittelft Muf- odber Abrollen durd) Wmbdrehen der
WMetallftange die Spiralfeder verldngert ober vertiiryt wird. —
Pan erfieht hievaus leidyt, daf der Magnet und diefe Springs
feber fidy gegenfeitig bas Widerfpiel halten. Ift die magnetifdye
Kraft in den Sdenteln ber Multiplicatoren ftart, fo muf die
#&eder mebr angefpannt twerben, und e3 fann fid) fogar treffen,
ba§ man cine andere ftarfere Feber nehmen muf, inbem bie
Auddehnungsfabigleit einer {divddyern nidyt ausreicyt, die gefteis
gerte  Anyichungdtraft der Magnete 3u  diberioinben. In bder
Hegel thut man inbe§ gut, redyt feine elaftifdye Federn ju wablen.
Dad redyte BVerhdltnif stoifdyen beiden ift da, fwenn die rmatur
bei Sdyliejung der Kette redt fdymell und précife angeyogen toird
und niederfdhldgt, alfo die mittlere Spannung der Feber 3u
libertvinben foeifj; und bei Unterbredyung der Kette, alfo bei
Berfdyroinden bded Magnetidmusd fidy ebenfo prdcife Offnet, die
Feverfraft mithin fart genug ift, das lbergetvidyt von 3 %y <,
nebft Mrmatur bhinter der Adfe, an dem turien Arm von 1%
bor der Adfe ju iberfvinben. — Nehmen wir alfo an, bdaf
der hintere Theil ded Federhalters mit Armatur bei offener Kette
unb abgefpannter Feber ein Ulbergetvidyt fiber den anbern Theil
von 3fvei Loth hatte, und foir die Feder nun, bei offener Kette mux
eben nabebei fo ftart anfpannen, baf biefe yrwei Loth ifiberiounbden
toerden, folglidy die ¥rmatur auffdldgt, ober in die Hobhe geht,
fo ift e8 leidht begreiflihy, bof in bdie Multiplicatoren nur ein
Gedantec von Magnetidmus einjutveten braudt, um jene, nabe
an Gleidygetvidit grengende Schyoebe bed Federhalters yu Guniten
bed hintern, [dngern ITheild defjelben ju bderdndern, und letern
nieberyupiehen; foogegen bei'm Juviidtveten obder Aufhbren der
Gintoirfung ded8 Magnetidmus, mittelft Unterbredjung ber Kette,
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bie Feder twieder ‘im Bortheil fein und die Armatnr auffdynelen
toitd. — Ausd diefer Darftellung ift nun erfidtlid), mit toie
erftaunlidy gevinger Kraft man vermdge biefed Wpparats ‘tele-
graphifd) correfponbiten’ tann, und in der Ihat, durd) einfidits-
volle Behanbdlung bed8 Relay -haben tir bei unbollfommener
Gonnexion ober ftorenber Ableitung an der Aufenlinie, oft nod)
bei nur einem Gedanten von Kraft, die durdy die WMultiplica-
toven ging, bdie (dngften ‘Dcpcfa)m vt auﬁm l;er cmpfangm
tonnen.. —

Wir milfjen inbdef numnebr gu ber cigentlidyen Pointe bicfcr
@invidtung iibergehen, ohne toeldye alles vorhin Dargelegte ohne
Bebeutung fdre; und diefe Pointe Hegt in der bintern Saule, s,
mit dbem ausgefdyiveiften Bogen, t, und bem obern Stilhldyen, u.
Man bemerte, fwie oben, hinten, bad Enbe ded Federhalters durd)
bag Etilhldyen hindurd) veidht und nod) mit einer Spifge daraus
hervorragt; und innerhalb biefes Stithihend ift der . cigentlidye
Qebendpunft bed gangen JTelegraphen in jroei Heinen Platina:
ftiften, ober aud) einem &tift unten und einer . §Platte -oben, cons
centrixt, die fidy bei jedem RNiederidlag ded Federhalterd beriibhren,
und bei jebem Wuffdhlag ftoieder trennen. —  Kury vor dem
.Gnbe deffelben nemlid), ba tvo er in dem Etilhlchen liegt, geht
et bon ber runben- jur Quabratform iiber, anf teldyem Quabdrat
oben cin Stidden Clfenbein ald Nidtleiter (Ifolator) befeftigt
liegt, wodbrend unten cin Platina- Etift oder Platte aufgeldthet
oorden. Diefem fteht ein, bon unten innerhalb ded Bogens,
mittelft WMeffingfdyraude binaufreihender, und mittelft diefer u
ertiivjender ober au verfdngernber Platinaftift entgegen, dem
man burdy bie mehrerivdbhnte Sdyraude und Gegenfdyraube z,
cine figirte Stellung geben fann, fobald die ridtige Cntfernung
peffelben bon bem obern Iheil gefunden ift. — Ebenjo aud
finbet fidy cine abnlide Vorfehrung -oben auf dem Kopf bder
Sdule, nemlid) eine durdyreidyende Sdyraube mit Kopf, w, nebft
dem iveiten Kopf yur Befeftigung.  Dad Gnbde bdiefer Edyraube
trifft unmittelbar auf dad Glfenbeinplattdyen, oder cigentlidy ums



0

gefehrt:  biefes trifft bei jebem Aufidlag auf das Gnde bder
Sdyvaube, roodurd) dbad engere ober toeitere Yufliegen der Ve
matur auf den Sdyenteln der Magnete und die: Cntfernung der
Berithrungdpuntte an und unter dem Federhalter regulit twerden
tamn, — lnten in ber hintern Sadule, ift dbann das Lod) nebft
Jtangfdiraube, x, foic vorne am Relay, jur Befeftigung des
andern  Gnbed bed - Localbatterie - Leitungsdrahtes. — Sobald
nun die LHauptlinie gefdloffen tvird, und folglidy die dabdurd)
magnetifdy toerdenden Sdyentel ihre Angiehungstraft auf bie
Armatur am Relaty ausiiben und bdiefe niedergiechen, fo fiberfvindet
die Angichungsfraft die -(richtig . gefpannte) Abzichungstraft ber
Spiralfeder vorne, die Armatur {dyidgt: nieder, und folglidy treffen
die beiben Platina- Beriihrungdpuntte in dem Stithidyen, u, auf
einanber und {dyliefen die Kette ber Localbatterie-Reitung; demm,
wie {don ertodhnt, reiht dad eine Ende biefer Leitung einmal
in die Saule k, Punft 1 unb m; von bier geht die Strdmung
qufiodrtd, durd) die Jinte der Gabel und die Adfe in den Fee
derhalter quer duvd) bdie Urmatur und fo fveiter bid ju dem
Quabdratpuntt deffelben und den Platina-Partitelden. — Wenn
pun aber auf dem Meffing nidt dad Stiiddjen Clfenbein ald
Qfolator befeftigt twdve, fo iirde natiirlidy audy bei. offener Kette
alfo. aud) bei Nidytberiihrung der beiben Platinaflacyen gegenfeitig,
bie Strdmung einen Weg bdurd) ben Kopf der Saule s finden,
und von einem Offnen und Sdliejen, und folgeridtis von
Puntten, Stridyen und Spatien tdnnte ganglidy teine Rede fein;
inbem auf biefe Weife ein ununterbrodyened Sdyliefen der Local-
fette Statt fande, weld)ed hddftens bei'm Yuf: und Niederjdylagen
bed Federhalters filv einen fo furpen Woment unterbrodyen fein
toiicde, baf 8 nur cinem Klireen gleiden tonnte, jumal e3 Regel
ift, baf der Spielraum jvifhen Auf- und Nicderfdlag ein nur
gany unbebeutenbder fei, tooritber unten Ndhered. — Dad fleine
Glfenbeinplattdien aber verhindert diefed vollfommen, denn fo foie
per Federhalter auffdhlagt, ift die Kette unterbrodyen, fo tie aber
pie Wagnete dic Armatur niedergiehen: und bdie Platinafladyen
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auf einander {dylagen, ift fie gefdhloffen, und. die Strdmnung geht
vurdy die. Meffingfdaule s niedertodrtd nady den Puntt x, tritt
bier in den - eingefdhraubten Dvabt, und an biefem fociter Fu
bem Sdyeibapparat, “tritt dort in bie Multiplicatoren, erjeugt’
mittelft derfelben ben Magnetidmus, ieht dort die Armatur am
Federhalter nieder, {dylagt dadburd) ben Sdyreibftift aufiodrts, und
bringt bie Cindbriide auf bad Papier, Ales fvie vorhin befdyrie-
beri: bei langerm Sdyliefen ber Kette Stridhe, bei tiiryerm Punite;
bei [angerer Ilnterbrcd)uug lange @pahm, bei rfrramr turge
Spatien.

Dtan erfieht nun. aud obiger Darftellung, daf bxe Locals
Batteric und die Cinfdjaltung bded Relay feiner Lange nady,
burdyaud in feiner divecten Beriihrung mit der Hauptlinie freht,
inbem bder eingige mdglidhe Beriihrungdpuntt allenfalls ytvifden
Sdjentel unbd. Avmatur fige, aber diefe diivfen fidy, fvie bereitd
erfodhnt, nidht berithren, unbd fenn fie 8 audy thiten, fo find
bie Leitungsdrabte der Multiplicatoren — diefer twirtlide Iheil
ber Hauptlinie — befanntlidy mit Seide -bededt und babduvd,
foie unter fid), fo aud) von ben Sdyenfeln ifolirt. — Die in
bemfelben fid) enttwidelnbe maguetifhe Kraft ift mithin, fo au
fagen, cin Yudhaud) dber Drabtivindbung, ein unmaterielled Duvd)-
fdtoigen der unfafbaren und unentrathfelten RKraft, bei deffen
Cntividelung feine directe Beriihrung Statt findet, und audy nidyt
Gtatt finben darf, wenn dev Proce§ nidt geftdrt fwerben foll. —
€38 geht alfo aud dbem Berftdndnif diefer Sadhlage hervor, mit
toie grofem Redyte die Amerifaner ben Apparat ein Relay nanns
ten; nemlid) ein. Minimum von Kraft veranlaft das Eintveten
einer bielmal grdfern, durd) roeldye erft dag eigentlide Sdyreiben
in Ausfihrung formmen fann, unbd bdiefe Kraft wird theiltoeife
burd) die biel grofern Batterie- Gefafe ald audy durd) die furge
Drabtleitung im Jnnern ded .Locald veranlagt. -— Jd) toill hier
mm ticglid) nody einer gany neulidft von mir gemadyten Gnt:
dedung ertodbhnen. — Dad Relap erleidet nemlicy durdy die ges
toaltfame WAlteration einer, bei @emittern bindurd) gehenden
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potenyicten, atmofphavifdyen Clectricitat, Ginbufe an feiner Rrafte
awfjerung, fooburdy baffelbe bann an Umfang (fiehe baviiber am
Edjiupp de8 Werted) verliert. — Um diefen Uebelftand 3u heben,
barf man nur bie Localbatterie-Rraft cinige Minuten lang durd)
bie Snduel de8 Relap leiten, und bdaffelbe toird dadurd) gleidyfam
fo fehr erquidt, daf alle vorherige Edvadye verfdytounden, .und
ber .verlorne normale Umfang toieber hergeftellt ift.

Sitichlidy nody folgende Vemertung: — Sobald bas HKelay
an ben Puntten bed Jufammentreffend der Platinapartien beim
Sufammenfdylagen einen dunfelvothen Funten jeigt, danun ift diefe
Partie fhmuBig; d. b. nidt etiva, dag fid) effectiv Staub ober
Edymufy bort abgefelyt — fvasd inbdef ebenfalls vorfommt, — twefent
lider aber ift ¢8, baf verbrannte Platina-Partitelden dort vor-
banben find, foelhe die RQeitfabigleit beeintradytigen und deshalb
bie Arbeit eridyiveren, ja oftmals ‘gany unmdglid) madyen. — Um
biefen Fehler ju verbeffern, madie man einige Stride mit einer
feinen, aber ganylidy fumpfen Feile fbev die Platina- Spityen,
und nehme bievauf eine platte, blante Stahlfidde und reibe bdas
mit jene Spilgen in horijontaler Ritung ab, und bdie Arbeit
foit don Stund an erleidtert vov fidy gehen. — Ein befondever
Fehler ift ¢8 nod), toenn fid) in dben Shenteln, oft audy Jugleidy
in der Yrmatur ded Melah Magnetidmus feftgefelst hat, was der
Amerifaner fixed magnetism nennt. — Tiefe Cridyeinung tritt
mandyedmal nady einom ftarfen Getvitter ein, und ift foldye un-
gehdrige Kraft nur durd) Hitge ju vertreiben. Um bdiefes ju ver-
anfaffen, baxf man bie Wrmatur nur einfady einige Jeit iiber cin
Qidt baften, und die Scvdrze hernad) mit Papier wicber ab-
reiben.  Die Scyentel aber, um toelde befanntlid) der {eibebefpon-
nene Drabt getounben ift, fhraubt man fo8, und ftelit fie ettoa
jebn Minuten auf cine heifje Cifenplatte, 3. B. auf cinen Ofen
ober Rodyofen, forgt jebod) dafitr, baf ber Draht nid)t befdydbigt
foird, und man feitd hernad) die Multiplicatoren vollftandig purifickrt
finben. — Gin mit Magnetidmus behafteted Relay toird tnumer {dylecht
acbeiten.  Ueberhaupt aber toollen die Sdyenfel fehr forgfdltig
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gearbeitet fein, und ehe man fie mit Draht umtvindet, miifjen fie
nod) einmal gegliiht, bann aber .aud) mit feiner Feile mehr be-
rilhrt toerben, da jeder Feilftrid) den Charatfter ded rocidyen Eifens
berdnbert. o

Sd) will €8 nun nod) verfudjen, aud) tem Laien einen Be-
griff au geben, fie 8 mittelft der nunmehr vollftdndig befdyrie-
benen Ginvidtung moglid) ift, telegraphifd) su fdreiben; gunddft
aber dem Begriff au Hiilfe ju tormmen fudyen, und erflaven, toie
¢8 dentbar moglidy, obhne aud) nur ein Atom von Jeit yu ber-
foenden, ein Signal an entfernten Orten hervorubringen, und
diefes gefieht am einfachften durdy Beifpiele aus dvem gerwdhn-
liden Reben. —  Juvdrderft aber muf id) erfuden, von bdem
Gedanten ju abftrabiren, al8 ob bie Clectricitdt eine materiell
begreifbare Kraft, cin fid) bon der Abgangsftation entfernender
Korper ober dem WAehnliches fei, foelded einen LWeg ju durd)-
laufen bdtte, um eine demfelben aufgetragene Werridytung bier
und bdort ju erfiillen. Mit diefer Annahme fommt man nidyt
durd), foeil al8dbann alle Begreifen aufhort, inbem tein Korper,
felbft ter allerfeinfte, bad i, nidt einen Raum bdurdylaufen
fann, obne bagu Jeit ju gebraudyen. lUlberbem aber miifte, foie
foir erfahren haben, bdie Glectricitdat nidt nur gu dem Beftim-
mungdorte hin, fonbern aud) foieder juritd laufen, d. h. einen
fogenannten Girfel bilden, um ihre Miffion ju erfiillen, und {dhon
died allein betveift, ba§ hier von Raufen, Stedmen ober Fliegen
eined Korperd feine Rede fein fann, und men fidh nur uneigent-
lidy ded Ausbruded durdyftrdmen bedient, enn man don Ans
oendung der Clectricitat fiir telegraphifhe Jtoede fpridyt, toeil
man feinen andern YAusdrud, fein TWort dafiir hat, um das
cigentlide Sein und Wefen diefer Cridyeinung ju beyeidynen.

Daf aber Urfadye und Wirtung, felbft dburd) grofere Raume
getrennt, ohne Jeitverluft jufammenfallen tdunen, moge folgendes.
Beifpiel erlautern: — Man denfe fidy eine Linie, einew Draht
ober bem ehnlidhed, audgefpannt in ecinem langen Saale, in
einer Reitbahn oder dergleidhen nody audgedehnteren Diftance; an
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jebem Gnbe aber, befeftigt am dufeciten Sopfende ecine ftarte
Stahl-Spiral: (Spring:) Feder, deven cined, Dbieffeitiges Enbe
gegen cine- feftftehende SHoloand ftaudyt, wdbrend die Linie, der-
Draht ober dedgl. durdy bie innere Windung der Feber bduvdy
veidyend, foic gefagt, am RKopfende befeftigt ift. — Dan dente
fidy dann ferner, baf} von diefem SKopfende der Feder eine Stange
oudginge und auf c¢inem Brett anflige, foeld)ed bder dnge nad)
mit Budyftaben beyeichnet wordben. Gut!l — IJe nadpem wum
bie Feder angefpannt ober nadygelaffen fviirde, miifite natiirlidy
pa8 Gnbde der Stange an bdiefen Budftaben fidy auf und nicber
betvegen, bald bei diefem und bald bei jenem Budyftaben ftehen
bleiben, je nadydem dic Anfpannung ftirter oder fdyioddyer ge-
fdahe. — Nun denfe man fid) fezner, dag diefe Ab- und An-
" {pannung am anbern entfernten @nde der Linie gefdhdbe: foitrbe
¢8 Da ciner Jeit beditvfen, um den, auf bdiefer Seite gegebenen
Qmpuld an der entegengefelyten Seite bei ber Feber und dems
Alphabete toahryunchmen? —  Gemif niht! — Man bdebme
nun aber ben NRaum nad) Belieben aus, man erfiude ein Mittel,
die Meibung su befeitigen, und die Wirfung muf bei gleider
Urfadye biefelbe bleiben. — Jdy will died o mdglidy nod) an-
fdhaulidher madyen: WMan bdente fid) einen langen Stab auf dem
Boben liegend: — man fdiebe an diefem Stab, und fo foie
man an einem Gnbe fdhicbt, muf er fid) am andern Gnde in
pemfelben Augenblid fortbetvegen, ober der Korper ded8 Stabes
miigte fidy dann, Mic cin Fernrobr in fidy felber ufammen fdyie-
ben. — Diefe Beifpicle find nun freilih durdjaud nidt direct
auf unfere Selegraphie angutoenden denn unfer audgefpannter
Drabt unterliegt durdyausd feiner forperfiden Bewegung, audy ift
8 ja nidt der Draht allein, der dic Corvefpondeny bvermittelt,
fonbern e8 {ind audy Sdyrauben, Platten, Gabeln, fury dic ver-
{dyiedenften Formen metallifdyer Korper eingefdyaltet, toobei folg-
lidy von feiner Vetvegung dic Rede fein fann, — fondern id)
tollte nur bdie oft geduRerten Jtveifel von einem durdyaus gleidy
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jeitigen YAudgange und Anfunft dber Signale an gtoei ober mehven
fehr entfernten Puntten cinfeudstend madyen.

Was nun unfer clectro- magnetifdyed Fluidbum anbetrifit, fo
icderhole id), bag man in Beyiehung ju demfelben nur umeigent-
lid) -ben aud) von mir oft angcioendeten Ausdbrud €tromung
gebraudyen fann, unbd bderfelbe cigentlidy nur ein Nothbebelf iftr
um CGtivad zu beyeidinen, fofiic man fein anbered Wort hat. —
Qd) frage aber: toenn und Jemand mit einer {pifgen Nabel in
bie groge Jehe ftidt, der fdymerzhafte Gindrud in bdemfelben
WMoment mittelft ded Nervd dem Gebirn rapportirt twird, und
aberma!8 in dbemfelben Augenblid der Pund , Au! « fagt, und
abermald, indem der Rapport in cinem Cirfel ju feinem Aus-
gange juriidtehrt, toir den Fuf suriidichen, Alled diefed in cinem
unb demfelben Nugenblid: — fann man da fagen, ¢3 fei bon
der Nadel burdy die Jehe, durd) dben Nerd, nady der Station bed
Gehirng cin Fluidbum, und abermald ein foldyed von diefer Sta-
tion gleichyeitig nady bem Wunde, um den empfundenen Sdymery
audubdriiden, und juriid nad) der Jehe mit dem Befehl, den Fuj
guriidaupichen, fortgeftrdmt? — Gany gewif nit! Cin Rapport
ift allerdingd da, benn menn der Nerd durdyfdynitten twave —
foie etiva beim Telegraphen der Draht — fo tiirde nidts von
cinem Sdymeragefithl dem Gchirn vapportirt worden fein. —
Alfo: — fobhl um bdem Mittheilungdvermdgen 3u Hilfe au
fommen, fann man bon ciner Durdyftromung ded Fluidbums durd)
ben Craht reden, in Wabrbheit aber muf ¢8 etivad Anbdered
fein. — DBetveid dafilr ift aud), daf man nidtd von ecinem fol-
then Fluibum abfangen tanmm. — SNemlid) fo gemeint: — man
bente ficy die Rinie in voller Strdmung, und die Stationd-Puntte
a, b, cunb d. — 3n a und d ftehen bie Batterien; nehmen
foir an, von a bid b todre eine Meile, von c bis d ebenfalls;
von a big d aber acytyehn Meilen, und nun BHfneten bei voller Strd.
mung b und ¢ au gleidyer Jeit ihre Slifjel, fo mifte bier
burd) dann ja nothivendig in ber Mitte jwijdyen b und c auf
fedy8aehn Meilen Weged eine bedeutende Portion Clectricitatgefangen



i

genommen foerben, ba fie bon feiner Seite entveidhen tdnnte, —
G8 ift bicfed aber nidyt der Fall, fonbern fo mie die Kette ge-
offnet ift, ift Alled veridfounden, gerade mie in einem dunteln
Jimmer, toenn man bad Ridyt ausblaft, alles Lidyt pldylid) vers
fdiounben ift, und ploflid) micertehrt, tvenn bad Lidyt aufs
Neue angeyiindet foitd. — Dran fdyreibt dem RQidyte freilid) audy
einc Strdmung au, und behauptet, da§ und nody jefit Sterne
leudyten tdnnen, bie etiva bor taufenden ‘bon Jabhren bereitd er-
lofdyen und gerftért forben find. Ob bdied auf Irew und Glau-
ben anjunchmen, bleibe babin geftellt, begvcifen fann der einfadye
menfdylidhe LBerftand fo etivad nun eben nidt. — Jdh il mir
bier erlauben, fiber diefen Gegenftand (nemlidy dev electrijdyen
Stromung) nody ein Gitat aud dem jingft erfdyienenen LWerte
b8 Dr. Grieb: ,Die Wunber der clectrifdhen Telegraphie,
Gtuttgart bei Sdheible“ — 3u geben, indem bdiefer Autor foldyen
mit einem grogen Auffoand von Sdyarflinn behandelt. — RNad)-
bem bderfelbe memlidy mehre nidyt ftidhhaltige g)i)poﬂ)efm aufge:
ftellt, fabrt er pag. 57 alfo fort:

»PMan tonnte fragen, teldyer Beroeid filr die Behauptung
ba fei, bafj etivad Subftanyielles fid) die Telegraphendrahte ent-
lang fortbetoege? — 8- giebt feinen firtlihen Betoeid dafiir,
bafj etivad Materielled fid) fortbetvegt. Die dabineilenden Strome
und die fliegenden Pfeile find blod eingebildete Wefen, obgleid)
jene eine Hypothefe, und bdiefe ein Beifpiel find. Jndeffen gibt
£8 nod) eine andbere Art, den anfdjeinendben Durdygang bdiefed un-
fidtbaren Agend fidy ju erfldren; stoar ift fie hypothetifd), aber
bennody hat fie, im Gangen genommen, bdie BVorausfelyung eciner
grogern Wabrheit fiir fid), und dedhalb geben ihr bdie meiften
Manner der Wiffenfdyaft jetyt den BVoraug. Unfere Unterfudyung
toiirde baher unbollftdnbdig fein, wenn foir nidt davauf mit eini-
gen Borten hintviefen.

Diefer Anfidyt aufolge ift der metallifdye Leiter, bhier alfo
ber Tclegraphendraht, ber die duferften Platten der Voltaifdyen
Batterie verbindet, feine Kunftftrafe, fworauf die Clectricitat fort



[

lduft; fondbern dber Draht jeigt clectrifhe Phanomene in feiner
gangen Qdnge blod deshalb, tweil feine Berbindbung mit dem durdy
die Sdure befendyteten Jinf und Kupfer todbhrend eined getvifjen
Beitraums ¢ine neue Anordnung feiner eigenen Moletiilen (Ur-
theilden) veranlafit, in Folge deren der Draht neuer Cigenfdjaften
theilhaftig tird, jener Cigenjdaften nemlid), bdie tir electrifdye
nennen. — Yudy fiegt in biefer YUnnahme nid)ts GEgtremes oder
Anomalijdyes, die gange phyficalifhe Wiffenfdhaft ift voll von der
Ihatfadye, dag toir die Anordbnung der Beftanbdtheile einer Maffe
nidt dnbern tonnen, obne in den Gigenfdhaften der Maife, bdie
aud foldyen Wtomen gebildet ift, eine entfpredrende Levandberung
berbeigufiipren. — Ruf und Holztohle, Gofe und Wafferblei
verdbanfen ihre perfdyicvenen Eigenfdyaften eingig und allein einer
verfdjiedenen Anordnung identifder Koblenftofftheilden; und cine
eitere Mobification bdiefer, verleiht ihnen die ganylid) verfd)iede-
nen und dyaratteriftifhen Cigenfdyaften de8 Diamants. — Aber
bie electrifhen Unter{djicde 3wifden 3mwei Drdhten, deren einer
a8 ein electrifdjer Reiter, ber anbere aber nid)t al8 ein foldyer
eeidyeint, find getvif nid)t grdfer, al8 bie optifdhen Unterfdhicde
goifdhen einem CGofeftiide und einem Diamant- Kryftalle, ober
stvifdyen toplenfauvem SKalfe, dev in der Geftalt von Kreide nidyt
tryftallifict und in dem burdyfichtigen idlandifdyen Spath triftallifict
erfdeint. — Rir vermdgen in der That filr die Ausdehnung, bis
gu toeldyer eine Mobification der moleculdren Anordbnung die Gi-
genfdhaften einer Maffe afficiven mag, feine Grenge angugeben.
%ud) fann cine folde Anfidt in Wabrheit nidyt durd) den
Ginfoand umgeftofen toerden, ein Metalldraht fei ein ftarrer Kor-
per, deffen Beftaudtheile fo feft mit einanber jufammenhdngen,
bag fie feine Veiwegung gegen einander, nod) eine Aenderung
ihrer relativen Roge julaffen. Jene Meinung, toonady nur Flif-
figteiten unb Gafe die ju einer NAenderung in der moleculdren
Ynordnung nothiendige BetveglidhPeit darboten, ift jelgt allgemein
aufgegeben; und in der That ift dic Yusdehnung und Jujammen-
piehung ciner Metallmaffe unter dem Cinflug ber Hifge und ber



8

Rilte cine hinveidyenbe Widerlegung derfelben. = - Die rdhven-
artige Gifenbriide fber die Benaiftrafe, yoifden dem Fileftens
thum Waled und der teinen Infel Anglefea in England, triecht
gleidy einer ungeheuven Sdylange ober Sdynede, todhrend der 24
Stunben cined Johannidtages mehre Jolle bors und riidwarts.
Der gealtige Gletjdyer fwird aud einem Wggregat Heiner, rodf
feviger Sdnee-Kryftalle ju einem Berge hellen Cifes. eder
Sdyultnabe ift mit demfelben Phinomen vertraut, toenn e fid
in der Bildung einer Schleifbahn anf einer Scyneefiddye entmidelt.
3n Kupferbergiverfen findet man einen cifernen Hammer, der in
cinen mit fupferhaltigen Salgen gefattigten Pfuhl gefallen, nady
DBerlauf von cinigen Jahren in einen tupfernen Hammer umges
toanbelt: — alled Cifen ift verfdhfounben und bid jum Wittel-
puntte hindburd) durd) Kupfer erfeyt torden, ohne daf dic Ge-
ftalt ober die Maffe ded ftarren Korpers wahrend ded Umvand-
lung@procefjed fidy verdndert hatte. — LWahrend der Cryeugung
bed Stahld aud Cifen, liegt lelgtered in gleidyer Weife in Holy-
tohlenpulber bergraben, und dad Ganye toird rothglithend gemadyt;
algdann dringt die SHolzfoble in dad ftarre Cifen ein und durdye
oringt beffen gange Maffe.

Diefe Beifpicle — und tir fonnten deven nody mandye ane
filpren — finden ihre VUntvendbung ouf Bevdnbderungen in ber
Gtructur foliber Maffen, bdle foeit bebeutender find, mic bdie,
. toeldye foir al8 in cinem clectrifdyen Leiter vor fid) gehend ampus
nchmen braudyen; fo daf foir gar nidyt anftehen biiefen, moles
culdre Werdnderungen von cinfadyerem Chavatter ald miglidy an-
sunehmen. — Die BVerdnderung, eldye in dem Iclegraphendraht
wabrideinlidy Statt finbet, mag derjenigen dhnlid) fein, don bder
toir mit jiemlider Getoiheit. annehmen tonnen, daf fie beim
magnetifivten. Gifen Statt finde, o bdie daratteriftifdyen Phano:
mene leidyter 3u beobadyten und einem Jeden befannter find alg
bei electrifhen Leitern. Ein Magnetftab und eine Magnetnadel
fdyeinen auf den erften Bli¢ nur an jebem Cnbde oder Pole
magnetifhe Krdfte ju befifen. Bei ndberer Unterfudung findet
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man inbeffen, dag fie den entgegengefetsten udrdlichen und fiid-
liden Magnetibmud in wedfelveider Folge in ihrer ganyen Lange
befityen. — Wir tonnen fie mit einer der Linien oder einem ber
Ctreifen eined Sdjadibrettd ober cined Wiofaitbodbend vergleidyen,
© bie aud edfelveife auf einander folgenden farbigen Stiiden be-
ftehen. Der Farben biirfen ¢8 inbeffen nur 3ivei fein, etiva blan
und toeifj; fo dag der eine Wilrfel, ober dasd eine Quabrat, im-
mer blau, bad anbdere immer weif ift. — Cin Stitd nidt mag-
netifhed Cifen ivird jeittoeife magnetifd), toenn man e8 in ber
Nabe eined permanenten Magnets, 3. B. eined Polfteind, bringt;
und wdhrend ed fo magnetifdy ift, eigt dad Cifen diefelbe wedyfel-
toeife Folge entgegengefelyter magnetifdyer Iheildyen, foie die
Magnetnadel.  Wir tdnnen nidyt - magnetifdhes Cifen it einem
Aggregat jufammengefetter griimer Iheildyen vergleidyen. €8 wird
magnetify, fobald ein jebes berfelben fidy in ein blaued und in
ein gelbed ITheildyen trennt, bdie fved)feliweife in der Reibe auf
cinander folgen. — Hort dbad Cifen auf, magnetifd) u fein,
tocil der Polftein entfernt foorden, fo ift e8, »c[8 ob bie blauen
und gelben Iheildyen fidy twiecder beveinigten, und bdad gange fvie-
ber gleidyfdrmig grin merdbe. Jn  gleiher Weife glaubt man,
ber Drabt, welder den Jint und dad Kupfer einer BVolta'fdyen
Battevie verbindet, habe, in Folge feiner BVerbindbung mit diefen
Metallen — fo lange fie bon der Saduve afficirt find — feiner
ganjen Lange nad) fid) in eine HReihe wedyfeliveife auf einander
folgenber electrospofitiver und negativer Glectricitdt umgevandelt. —
Die Anordnung ift gany bon bderfelben NArt foie beim magnetis
{den Stabe; nuy ift fie fein Wlterniven entgegengefelzter WMagne-
tismen, foubdern eine Wedyfelfolge entgegengefelyter Clectricitdten.
&ie bleiben getrennt, fo lange die jiingende Kraft ber Batterie
fidy ihnen gegeniiber geltend madyt; fawm ift aber der Drabt
von der Vatterie tweggenommen, fo vereinigen fid) die getvennten
Glectricitaten, und alle electrifdyen $Bhanomene héren dann auf.
Wir tonnen den Iclegraphendraht, foenn er bon dev Watterie
foeggenommen ijt, mit einer Sdnur vergleigen, wovan purpur:
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farbene Riigeldyen, toie bei ciner. Perlenfdynur, Jujammengereibt
find. Steht der Draht mit ber Batterie in BVerbindbung, fo
fdyeidet fidy jebed purpurfavbene Kilgeldyen in ein rothed pofitiv-
electrifdyed, unbd in ein blaued, negativ-electrifdes. Die vothen
und blauen Kigelden folgen nun die gange Linie entlang regel-
maRig auf einanber, und bleiben getrennt, fo lange — in bder
Spradye einer anbern Iheorie — Electricitdt vorbei ftromt; fo-
bald aber die BVerbinbung mit der Batterie unterbrodyen tvird,
fiiefen fic toieber in bie 3ufammtngefdatm purpurfarbenen Kiigel-
den jufammen. -

Diefer Anfiyt aufolge findet feine Entfendung von Electri-
citdt Statt, bdie Botfhaften bon Station ju Station ju iber-
bringen hitte. Die 3. B. von Hamburg nady Berlin telegra-
phirte Botfdaft wird nidt don der Glectricitdt fortgetragen, die,
aud erfterer Stabt forleilend, ihre Hieroglyphenfdyrift in lefyterer
puriifldgt, mwabhrend fie borbei und nady LHamburg uriidfliegt;
fondern ber Telegraphendraht orduet nun mit unbegreiflider Ge-
fdywindigleit feire cigenen Beftandtheile von einem Ende gum
anbern fo an, daf in regelmdgiger Folge ftetd eine electro-pofis
tive Moletiile eine electro-negative abldft, und der Jeiger an dem
entfpredyendben Jifferblatte foird blod von dem Heinen Theile bed
Drabtes, der ben Gnomon umgiebt, afficict. €8 ift yu verglei-
dyen, ald ob eine Reihe bon Mannern von Hamburg bis Berlin
aufgeftellt todre; Wrann an Wann gereiht, und jeder halt eine
Cignalflagge in dber Hanb. Die Flagge, bie in Hamburg ald
Signal dient, ift nidt die Linie entlang von Handb u Hand
gegangen. — Kein Mann bat ettvad Anbdeved gethan, ald bie
ihm von feinem Nadybar auf der ecinen Seite gepeigte Flagge
beobadytet, und feinem Nadybar auf der andern Seite ecine corress
ponbirende Flagge geseigt. Die in Hamburg entfaltete Flagge
foar von Anfang an bort, obgleid) fie unentfaltet blich, unbd bleibt
allba verborgen, bid die nadyfte Botfdaft von Mann ju Dann
telegraphirt toird.
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Der Lefer moge iiber diefe Crildrung bdenfen fie er toolle,
fo toitd er bic tidtige Ihatfadye nicht Idugnen tdnnen, daf toir
vermittelft einer founberbar cinfadyen BVorfehrung, die und ge-
ftattet, einige mit einem langen DOrabte verbunbene Metallftiice
aufjuidfen, augenblidlid), in ciner Cntfernung bon bunbderten von
Meilen, eine Kraft enttoideln tdnnen, die fiir und fpridt, fiir
and fdeibt, fiir ung brudt, und, forveit 3 die Ilberbringung
unferer Gedanten . betrifft, Raum und Jeit vernidytet; diefe BVer-
nidytung ift aber natiirlid) nidyt vollftdndig, fonbern nur in Be-
giehung auf dbie LVragis mag fie allenfalid . fo genannt toerben.
Shatedpeare'd Julie beieht fidy auf den ,Bliy*, der aufhdrt ju
fein, ehe man {fagen fann: ,ed bligt. — Die Gefdhwindigteit
per Clectricitdt an einem Kupferdraht entlang betragt genau 288,000
englifhe Meilen in ciner Secunde. LHiernady (At fidy beredynen,
daf tir in etivad feniger ald dem fiinfhundertiten ITheil einer
Beit- Secunde bid ju unfern Gegenfiiglern telegraphiven tdnnten.

Der ungedulbigfte Corvefpondent fvird wohl mit diefer Ge-
fdyroindigteit jufrieden fein, und toiv tonnen getroft unterfuden,
auf toeldye Weife Clectricitdt gur Hervorbringung von Signalen
benufgt foird.¢ — '

Sotweit bex Dr. Griebe, und iy erlaube mir nunmehr in
meiner Darftellung fortyufabren.

@3 ift cine wohl ju behersigende Cridyeinung, daf bie tele-
graphifdhe Kette ihre Wirtjamteit in allen Puntten jugleidy unter-
bridht, fo iie irgend eine Oeffnung berfelben irgendivo Statt
finbet; und ebenfo tritt fie augenblidlid) fvieder in Yctivitdt, fo
foie Die Gonnegion mieder bergeftellt torben ift. *) — Wenn
id) fage: an irgend cinem Punfte ber Kette, fo geht baraus
herbor, bdaf bdied aud) auf irgend einer, felbft ber entfernteften

*) Bei den preugifdhen Telegraphen ift die Kette fo lange offen, ober
untertbrodgen, Bi8 bdie Arbeit an frgend einem Punlt der Linie be-
ginnt. Gine Ginridhtung, gegen welde mit Srund Manderlei ein=
sutvenden ift.

6
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Station gefdyehen fann, 3 B. fiir und in Gughaben, odber Bre-
men, unb denmod) foerden foir in fHamburg bei Offnung der
Kette augenblidlidy unterbrodyen, bei Sdylickung derfelben fofort
foieber in Activitdt fein. — Diefed Unterbredyen und Sdylicgen
tann nun in fdnellfter Folge nad) einander gefdyehen und die
Wirtung foird inuncr dicfelbe fein. €8 ift mithin bad telegra-
phifde Sdyreiben nidt anbdered, ald ein fortrodhrended Dffnen
undb SdyliecRen der Kette, ba dann nady ben Idngern oder fivgern
Intervallen deffelben, dad SdylieRen Puntte odber Stridje — bdad
Offnen tleinere ober grofere Spatien yifdyen jenen Glementar-
geidhen  berftellt. €8 ift mithin eine, nad) getviffen Gefetyen
geregelte Activitdt und Paffivitdt, durd) weldye die Sdhrift hervor-
gebradyt foird. LWenn alfo 3. B. Cughaven den Sdlifjel vier
Mal fdnell hinter einander offnet und {dlieht; etiva fo, toie
foenn Jemanb auf dem Fortepiano vier Biertel-RNoten, [ | | | an-
fhlagt, fo toird badburdy die Armatur an jebem Nelay ber Linie
vier mal auf, und biev mal nieber {dylagen, in Folge deffen die
beiben Platinaitifte eben fo, und abermald in Folge beffen, duvd)
bie vier Mal unterbrodene und vier Mal toieder hevgeftellte Kette
ber Localbatterie, bie Krajt durd) die Multiplicatoren bed Scyreibe
apparatd filhren und die Avmatur deffelben ebenfalld vier Mal
auf und nicberfdhlagen madyen. Ju gleidyer Jeit toird der Scyreid-
ftift vier Mal unter dad Papier an die Walze gedriict, unbd fwenn
biefe eben votirt und dad Papier fidhy mithin fort{dyiebt, fo foere
ben nebencinander vier Puntte auf dem Papierftreifen entftehen;
{duft dbann bas Papier nody lénger fort, bei gefdylofjener Kette,
fo giebt 8 einen langen Stridy, fo lang der Papierftreifen ift,
der fidy durdyfhicbt; bagegen bei gedffnetem Seliiffel, ober was
bem gleidy: gedffneter Rette, wird eine cben fo lange Lide, d. .
auf dem Papier fein Jeidyen entftehen. Gndlid) aber foird bei
¥ngabe jener bier Sdldge dad duferjte Enbde ded Feberhalters
¢ben fo viele Male laut auf den Kopf der vordern Shule (x)
{hlagen, fo daf man ed jiemlidy toeit hbren fann, und bedarf
man mithin feiner Glode, um bad Signal fahryunchmen. —
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Q) tdbite aber gerabe diefes Signal der vier Schidge, feil 8
in unferm phabet ben Budjftaben  bedeutet, tveldyer feiner
Seitd fiir unfere Linie die Vedeutung , Station  Hamburg“ hat,
folglidy fo bald toir biefed Signal horen, eriviedern, unbd, unter
Freigebung bed Ubrivertd fiir ben YPapierftreifen, eroarten miifjen
mad da gefyriecben mwerdben wird. — Lon wem der Ruf aus:
ging ift vorldufig eimerlei; er wird nur mit I I und bem eige-
nen (gerufenen) Stationggeidyen ertwiedert. —  Shnlidy tvie jene
vier Puntte toerdben nun audy durdy ein- doppelt fo langes Sdylie-
fien ber Stette Stridye herborgebradyt, ungefahr von bdiefer Lange
o= == = analog ben halben Stoten J J ) in der Mufit, auf
weldye ja ebenfalld je aoci Wicrtel-Noten ju redynen; und aqusd
picfen Puntten und Stridyen, ald Clementarzeicyen, werden dann
bie Budjjtaben ufammen gefelit, toie tir e8 fpater bei bem
Alphabet fehen toerden. Ein fein geiibted Obhr fann nun audy an
bem Qaut jeden Budjftaben unterfdyeiden, ja felbft Worte lefen,
und died fogar am Relay, tweldyes an fid) allein einen feinen
Laut angiebt. .

Iy will hier nod) beildufig bemerten, daf bei unfever Gin-
ridtung aud) bie fdyreibende Station, wenn fie ihr Uhrivert aushebt,
unb fomit den Papierftreifen laufen [aGt, fehen fann, twas fic
felber gefdyrieben, tvad namentlidy bei Sdytvicrigteiten, tvelde bdie
Linie darbietet, bei'm Unfetyen einer andern Mafdjine, Einfiihrung
einer neuen Papierrolle, Cinridytung einer neuen Jeile u.{. o, nament--
lid) audy bei eggeben von Jahlen, iiber beren Ridytigleit man
gern ohne Nadyfrage und Juriidempfangen, Gemigheit haben modyte,
ein groger LVortheil ift. — Ja felbft der Lernende fann bei biefer
Cinridtung nadyfehen, toie exr fdyreibt. Die Cinridytung einiger
beutihen Telegraphen — 3. B. der preufifthen — find, fvie fdhyon
beildufig evtodbhnt, andberer ™rt. Duvdy eine getviffe Einvidtung
ber Leitung toird nemlidy dev cigene Sdyreibapparat beim Selbft-
fdyreiben audgefdyloffen, fo baf bdie Feber beim Sdyreiben nicyt
mit anfd)lagt. — TWas dabdurd) gefonnen foird, begreife idy um
fo foeniger, ba jebeBmal nur eine Batterie in WActivitdt ift, und

P
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peshalb doppelt fo ftarte Batterien erforderlidy find foie bei un-
ferer Ginridytung, foo beibe Enbdbatterien, (und Bremen und Bre-
merhafen eingefd)loffen, fogar .vier Hauptbatterien) jugleidy foivfen.

€8 geht nun ausd obiger Darftellung hervor, daf auf einer
sufammenbdngendben Rinie, an jeber cingefdyalteten Station mit
gleidyen YApparaten berfehen, gu gleider Jeit biefelben Laute ge-
hort twerdben und biefelben Jeiden entftehen miiffen, foenn das
Ubrtoert ded Sdyreibapparatd gur Fortfdicbung ded Papierftrei-
fens in Betvegung gefetzt wicd, vad namentlidy die dfterveidyifdye
Regierung toeidlidy benufyt hat, indem fie, (minbdeftend anfanglidy)
fiir jebe Linie. eine Controlle- Station einvidyten lie§, oo Alled
Jelegraphirte aufgefangen - und in ein  befondered Protocoll
gur  Gontrolle eingetragen toitdb; bdenn, ba bdie Multiplica-
toren bed Relah an jeber Station ein effectiver Theil ber Ge-
fammtlinie find, burd) tweldyen ber electrifdye Strom feinen Durdy-
gang nehmen muf, und mithin alle Functionen verridytet, eben
fo unbd beffer nod) foie an bem Cndpuntt (dba mit ber Ferne bdie
Sdyierigleit todd)ft) — fo fonmen mithin alle Stationen u
- gleider Jeit ein und diefelbe Sdhrift aufnehmen, und ift diefes
begreiflidy ein tefentlidher BVorgug vor allen anbern Shftemen. —
Qd) habe indef fdhon borhin irgendiwo ertodhnt, dbag unfere Sta-
tionen bagu eingeridytet find, fidy pldlylidy ausfdyliefen ju tdnnen,
twie foldhed namentlidy bei Getvittern gefdhieht.

Sdlieflid) fei nur nod) erivdbhnt, baf ber Tifd), auf welhem
dbie Apparate aufgeftellt toerden, fehr fdytwer und mafiiv gearbeitet
fein mu@, dbamit er nidt eryittere. Dad Blatt fei dedhalb min-
beftend 3+ bid, ettoa 1%’ breit, 5/ lang und cicca 3%
vom Boben ju erhdhen. Redtd und linfd findb Sdyieblaben fiir
teined Hitlfdgerdth anjubringen. Und hiermit glaube id) diefen
Gegenftand, nady einer erfd)dpfenden Behandlung, verlaffen zu
tonnen.
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V.
®a§ Glec_ttometer.

(Yudy Galbanometer genannt.)

Da  bdiefed Inftrument nidt aus{dlieflih dem Morfe-
fdyen  Telegraphen angehdrt, fondbern audy bei jebem andern
electro-magnetifdyen Jelegraphen-Shftem Antoendung findet, daf-
felbe aud) nicht gerade abfolut nothendig, fondern nur fehr
niflidy ift, fo fill id) midy davauf befdyranten, das Princip
nad) foeldyem beffen Jufammenfefiung gefdhieht, unter Jugrunbe-
legung des ameritanifdyen Clectrometerd filvglidy ju ertwdbnen.

(8 Grundbedingung bdeflelben treten abermald bdie Multi
Plicatoren auf. Snbem foldye jebody in diefem Fall feinen fo

. bohen Grad von magnetifher JInduction 3u entoideln haben,
toie bei den Jelegraphen-Apparaten, fo foerden die Drahte nidyt
um eiferne dyentel getounden, minbeftend nidyt bei dem unfrigen; —
die Formen find indef fehr verfdjicben. — G8 wird nemlid) ein
langlidhed Doppelgeftell mit etivad hohen Rdandern von leidytem
Holy hergeftellt, um deren innere Bafid bie iberfponnenen Kupfer-
prabte feft und regelmdRig neben cinander, in gleider Ridtung
getounden foerben. — Die Bafis diefer Winbung hat- im Innern
eine [anglidye Terbartige Hohlung, durd) toelde nadyher die innern
Stabeln frei um ihre Adfe {dyivingen dnmen, und bdiefed Doppel-
fnduel toitd bann in ein, mit den dagu exforderlidyen, anpaffenden

~ Borfehrungen verfehened, faubered SKaftdyen eingelegt und mit

“Heinen Querftdben feftgetlemmt, und fveiter mit einem einjdyla-
genden an Hedpen hangendben Dedel feftgedriidt, tvelder feiner-
feitd foieder burd) ptvei, am Rande bed Kdftdyend iiberragenden,
in RYugen cinfaffenden Hatden gehalten tith. — Jn diefem
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Dedtel nun ift eine, der Krveid-Peripherie der Nabeln faft gleidy-
fommenbe runbe bﬁmmg gefdynitten, foelde an ihren Aufen-
tanbern, ¢in in vier mal 30 Grade eingetheilted Jifferblatt tragt,
auf weldyem bie Nabdeln bann, durd) die Inbductionstraft betvegt,
auf und nicber fdyfocben und endlidy einen bdiefer Kraft entfpre-
dyenben Standpuntt finben. — Unten in dem Kaftdhen, im Cen-
trum, befindet fidy eine meffingene Bildyfe, mit tonifd)’ geformter
Berticfung eingefdyraubt, und diefer entfpredyend dieffeitd eine atveite,
in Form cined Kopfed, der in einer meffingenen Querftange,
toeldye fo iiber dbad Kaftdyen angebradyt ift, daf ihr die Indbuc-
tionddbrahte quer boriber laufen — eingefdyraubt wird. Das mefs
fingene (platte) Dutri@ﬁbd)tn foitd, oben unbd unten auf teinen
lofen Rugen rubend, mittelft Sdyrauben in den Rand bed Kait-
dyend befeftigt. — Jtwifdyen beiden ertodhnten Biidhfen rubht nun
cine feine, fehr genau gerabe geridjtete Stablfpindel mit Sdyrau-
bengang oben und unten, auf foeldyem givei peilfdvmig gefpityte,
magnetifde Stahlnadeln aufgefdhraubt find; jebody muff bie
- gegenfeitige Stellung der Nabdeln der Art fein, daf fid) die un-
gleiden Pole gegeniiberftehen, fedhald audy bie roei gleidyen
Pole an jeder Nadel durdy einen Blauanlouf gezeidynet find.
Dieje Stahinadeln bienen nun, foie {don bemertt, ald Jeiger,
inbem die dufere Navel, die Peripherie ded Jiffervlattes in ihrer
Sdyivingung befdyreibend, je nad) dbem hohern ober tiefern Stand-
puntt, die ftarfere ober geringere Kraft ber Batterie, und ugleidy
die variabel toirtenden tellurifdyen und atmofpbdrijden Cinfliiffe
anjeigt; inbem nemlidy die Inductiond-Cintvirfungen der, mit der
Auenlinic in Verbindbung {tehenden Multiplicatoren auf die mag:
netifivten Nadeln, diefe in Sdivingung bringen, und foldye end-
{idy, je nady der Intenfitdt ded Cinfluffes, ihren Standpuntt auf
pem Jifferblatte hoher ober tiefer einnehmen.

Ihre Functionen bel dem Morfe'{dhen Ielegraphen find
aber — foie id) fpdter ndher barlegen toerde — mnod) gany an:
dever und foidytigerer Art, namentlidy audy bei Ableitungen an ber
Qinie. — Die bielfad) angetoenbdeten Halste'{den und andere Gal-
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panometer hdngen, ftatt fidy an einer Metallfpindel ju betvegen,
an einem feinen Haare, twoburd) allerdingd die Empfindlidyfeit
ded Jnftrumentd bebeutend gefteigert ift; jebod) ift dabdurd) aud
die Shioantung bei jebem ftorenden Cinfluf, 3. B. dbem bﬁnm
und Sdliefen der Kette, fo langivicrig, bevor bie Nabdel Mieder
ur Rube fommt, dbag die Beobadytung dadurd) vielfad) gany un-
leiblidy verydgert wird. — ) will nur nody titrlidy bemerten,
baff je nady der Bertnilpfung der Cnddrahte mit ber Hauptlinie
(benn bie JInductoren bed Electrometer find, twie gefagt, ein Theil
derfelben) bie linfe ober bie redite Spifge der Nadel fidy bei duvd-
ftedmenber Kraft hebt ober fentt, wad jebod)y am Enbde fehr gleid)s
giiltig ift, da dad Feld bed Jifferblatted bdann in bier gleidye
Iheile eingetheilt ift, und iwar fo, daf von beiden mit Null be-
geidneten redyten LWinteln aud, 30 Grade nad) dbem Sdyeitel-
puntt, und toiedevum 30 Grade nady der Soble herab geydbhit
und angemertt find. -— Das Morfe'fhe Clectrometer unterfdyeidet
fiy {dlicgliy nod) dadurd) bon andern, bdaf e8 nid)t foie bdiefe
horigontal, fondbern vertical aufgeftelt toird. Sollten bdie Nabdeln
purd)y Gewittereinfliifje ihre Kraft eingebiift haben, fo ftarft man
fie wieder durd) Streidyen an cinem Magnet. — Aud) fann man
bie Betveglidhteit der Nabdeln durd) ein gong geringed Befdyveren
berfelben an derjenigen Seite, bie beim Offnen ber Kette fallt,
nachhelfen.
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9301:1 Den Hinderniffen.

So aufjevorbentlidy foeife und flug durdbadyt und au\Bge‘
fihrt nun bad Morfe'{de ITelegraphen-Syftem vor ben Augen
bed Kemnerd fie audy ded Raien bafteht, fo fonnte ¢3 dennody
bem LBerhangnif aller electro-magnetifden Telegraphen-Shfteme
nidt entgehen, feine Mdngel, d. h. mit andbern Worten, {eine
in ber Natur der Dinge unabdnderlid) begriindeten Linberniffe u
haben. — @8 ift aber eine ber mefentlihen Woryiige gerade
biefes @thé bag, gleid) neben den LHindernifjen, aud) fofort
bie Mittel jur Ulbertoinbung berfelben, namentlidy in dem Relay,
. bargeboten finb. -— Diefe betveffen indef nur einen Theil der
allgemeinen Sdyvierigleiten; i) gedenfe aber, {o toeit id) e8 ver-
mag, ben ganjen SKreid derfelben ju durdytoandern, und darf fohl
behaupten, dbaf faum ein einjiged Hindernif exiftiven bdiirfte, von

dem foir nidt in ber Prarid beriihrt toorden rodren.
' @in jeber Kiinftler, Mafdyinift, LHanbdiverter ober ter ed
fei, hat den obder die, feiner Auffidyt untergeorbneten Apparate vor
fidy, neben fidy, um fidy; er dberfieht mit einem eingigen Blid
bad gange Feld {eined Wirtend unb Sdaffens, und fann bic ihm
entgegentretenben findberniffe im trauliden Jimmer ju betodlitigen
fudjen. NNidt fo der Lenfer bed IJelegraphen. Seine Wertftatt
ift 10, 20, 30, 50, ja fogar 100 Meilen lang, und gerade ju
ber Jeit, o er auf diefer Strede hinaud am Nothivenbdigften
feine YUnordbnungen durd) den befliigelten Boten hinaudjufdyicen
hatte, verfagt biefer ihm feine Dienfte; und eben, bdaf
er fie verfagt, ift bad fidere Mertmal ded Hinderniffed. — So
trifft e8 fid) benn nidyt felten, daff ihm beim Betreten der Station
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die Mittheilung gemadyt tird: ,Der Jelegraph avbeitet nidyt,
ober: ,er arbeitet fehr {dyivierig; e8 muf ettvad paffirt fein.« —
Der geiibte Jelegraphift und iiberhaupt derjenige, ber in bden
Geift der Sadye eingedbrungen ift, wird nun freilidy fofort twifjen,
ob bad Hinberniff aufer- ober innerhalb der Station liegt, fvo-
gegen ber minder Gingefoeihte, ber Telegraphift, der nur au
{dyreiben und nidt8 ald au fdyreiben verfteht, jedben Augen-
bli¢ in Lerlegenheit fommen foird, audy tvenn die Linie aufen in
befter Ordnung ift, inbem bie Cinfliffe der Witterung nur au
oft eine Mobdification der Berhdltniffe der Apparate ndthig madyen,
bie fdhnell und vidtig evfannt, und cben fo vajdy in's LWert ge-
ridytet fein foollen. ‘

Dad erfte und grobfte Hindbernify ift natirlidy die fdrmlidye
Unterbredyung mittelft Jerftdrung ded Trahted. Die daburd) ein-
tretenden Gridyeinungen fonnen abev jtveierfei Art fein. Die erfte
und getdhnlidye beeidynet denjenigen Juftand, fwie wenn man
ben Sdliffel Offnet, d. h. alfo: bdie RLinie ift durdyausd ohne
Strémung; die Armatur {dywebt lofe iiber den Multiplicatoren, dasd
Glectrometer nimmt einen tiefen Standpuntt cin, Alled ift ftill
unbd todt, der Jelegraph ift geftorben, ift eine Reidye, und fein
Sdyliegen und Oeffnen der Kette bringt audy nur irgend cin
Lcbensdyeidyen darin hervor, er ift filr dben Augenblid fo gut foie
gar nidt dba. — Diefer Juftand tritt aber nidht alle Mal bei
Berftdrung ber Leitung, fonbdern bviel Ofterer nody der Fall ein,
baf gerabe mittelft Jerftorung bed Drahted, eine biel grogere,
ja big gum Stuferften gefteigerte Rraft vorhanben ift, fo baf
ber Glectrometer bis gu dem hodyften Puntte der ihm jugemeffe-
nen Scala hinauffteigt. — . Wie ift bad moglih? fragt man. —
Die Sadye ift folgendbe. — enfen toir und 3. B. die Station
Hamburg, two der Draht nady etiva Yy Meile Robhrenleitung
auf hoben Maften iiber die Clbe filhrt. — Bridyt nun diefer
fiber den Strom fiihrende Draht gany nahe am dieffeitigen Maft,
fo ift bie Station Hamburg ohne Crdcirtel, und der erftere Ju-
ftand tritt ein. Bridht er aber in bderfelben Weife am jenfeitigen



9

Maft, fo fallt natiicli) dad dieffeitige Enbde in den Strom und
bitbet fo mit LHamburg einen Girtel; d. h. die Kraft, welde von
unfever Batterie audgeht, und normal nad) Cughaven gehen follte,
findet mittelft ded Waijfer8 der Clbe, in tweldyed bad eine Cnbe
ver Qeitung hingt, ben tilrgeften Weg: juriid au- unfever Crb-
platte, und bildet fomit einen fehr turgen Girfel. Gben diefer
Riirge ded Cirfel8 bhalber aber, dba bdad Fluidbum feinen tveit bhin-
aud veidjenden Draht ju {peifen hat, vermelhrt die Kraft auf's
Hidjte, undb man fann, nad) gehdrig angefpannter Feder am
Selay, gum cigenen Plaifir an der Station gany vovtrefflidy fdyvei-
ben. — Dic Stationen jenfeitd der Clbe haben indbef unter diefen
Nmiftdnden feinen Girfel, unbd foerden ihrerfeits, toie eben ertodbnt,
tobt und ftill, ohne Vetvegung fein, roenn nidht die, Fig.8, an-
gegebene Bortehrung borhanden ift, um ihnen die Herftellung
eined turgen Givfel8 au erlauben, fodbuvd) dann bdad fitr ben Au-
genblik  obhnehin audgefdhlofjene Hamburg nidyt foeiter afficirt
toirdb. — GCin foldyer furger Civfel muff indef von Jeit gu Jeit
ohloeislid) aufgehoben toerden, um 3u erfabhren ob die Verbin:
dung fodhrend dejfen aud) vielleidyt fdhon wieder hergeftellt toor-
pen ijt. -- Jrat dagegen der erjtangegebene Fall bes Brud)d
ein, oo — foic angenommen — Hamburg obne Girfel blieb, fo
hatten bann alle jenfeitigen Stationen ihren Cirtel von der Elbe
per, und fonnten vedyt gut davauf arbeiten, obgleid) die Kraft
burd) Ausfdliegung der Hamburger Batterie etivad verminbdert
fein fito. — G8 fann aber natiirlid) aud)y vorfommen, baf bder
Traht in dber Mitte ded Stromed veifit, und beide Cnben im
Wafjer hangen, dba hat man dann Cirfel von beiben Seiten, und
foiirde am Gubde gar pid)t einmal toiffen, daf eine Unterbredyung
vorgefallen, toenn nidyt ein bergeblided Rufen nad) den Aufen-
ftationen, bie Stellung bded GClectrometerd und eine berdnberte
Cpannfraft am Relay geniigended Jeugnif davon ablegte. —
Guiftiven aber ungliidlidher Weife bdshdye Ableitungen 3ivifdhen
Ctation und Brud), fo ift e8 in der Ihat {dyoer ju unterfdyei-
ben, ob Wbleitung odber Brud), ober Beibes bvorhanden. —
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WAbleitungen {ind indef felten {o total und fo pldlid) eintretend,
baf man fie nidht von einem Brudy mit falfhem Cirfel follte
unteridyeiben tonnen. Bleiben foir nun ubdrderft bei Lefterem
ftehen, fo find fiir Shifung der Gegend, wo er vorgefommen
fein tann, bdie Jwifdyenftationen von grofem LWerthe, benn bie
Stationen find fiir folde Fdlle angewiefen, turgen GCirfel nady
beiben Eeiten ju madyen, und nady) ber eite bin, o der Brud)
nidyt ift, Kundbe ju geben, daf nady der andern Seite eine Unters
bredyung vorgefallen, twad die bem Brude am nddyften belegene
Ctation baburd) erfihrt, wennm man von ihr aud furgen Girtel -
borthinaus madit, foo dann durdyaus teine Kraft mehr vorhanden
fein tann, toad unter der Formel audgefprodien ivird: id) habe
teinen Girfel mit —? — C8 muf aber bei Reitungen iiber der
Grbe Berabredbung getroffen fein, fofort beftimunte, dafiir feft en-
gagirte ¥eute (b. h. bei Linien, bie nidt an der Cifenbabn [liegen)
moglidft ju Pferde, abujdyicten, um den Brud) aufjufudyen unbd
vorldufig nur durd) eine einfadye DOrahtverbindbung beide Brudy-
enben foicber in Gonnegion gu bringen, um bdie telegraphifdye Gor-
refpondeny nid)t ju lange ju unterbredyen, nadydem aber bie defi-
nitioe Reparatur beforgen ju laffen. — Die Abfendung foldyer
Boten muf aber mdglidyft von beiden Stationen, in deren Mitte
ber Sdyaden vorgefallen, gefdehen. —  Liel {dyvieriger ift -e8,
einen folden Vrudy unter der Crde au finden, tooriiber {djon
am CGingange diefed LWerted gefprodyen fourbe; ber Widytigleit
ber Sadye halber aber fomme id), auf die Gefabr hin mid) gu
wicderholen, hier nod) einmal ausfihrlidy darauf juriid. — Dtan
thut dabei fwobl, auf verbadjtige, frifd) aufgegrabene ober durd)-
ftodhene Stellen ju adyten. —  Im Ulbrigen aber ift 6 — un-
gereynet vieler andever bedeutender Lorglige — gerade fiir diefe Art
nterbredyungsfalle gut, toenn an beipen Eudbpuntten active BVat-
teien ftehen, unbd bie Yinie fortwdbhrend im Girfel, d. h. von
electrifdyer Kraft durdyjtedmt ift, wm durd) den Gefdmad die
Ridtung u finden, nady foeldyer die Untevbrechung Statt gefun-
ben. — Oft fiegt ber Febler gany nahe, ja nidyt felten fogar
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auf der Station felbft, den man in bder Ferne ju fudyen fidy
veranlafit finden fdnnte. Dedhalb ift e8 rdthlid)y, da oo die Lei-
tung in die Grbe miindet, eine Worfehrung jum bequemen Hus-
cinanbernehmen der Ordbte ju haben. Man nimmt dbann nady der
Audeinandernahme einen bdritten, lofen Drabt, ftedt dasd eine Cnbe
deffelben in feud)te Crde odber LWaffer, nimmt bdad anbdere Ende
dn bie eine und dad Gnbe ded bon der Station auslaufenden
Orabhted in die andere Hand, und driidt beide yufammen, dod)
ohne da§ fie fidy beriihren, an bie feudte Junge, und man fird
fogleid) {dymeden, ob Kraft bom entfpredjenden EStationslocale
audgeht over nidt. Man fann um flberﬂu@ aud) nad) der
andern Seite hinaud fdymeden, indem man bic Enbden ber Leis
tunggdrahte toedyfelt. — Jft nun von aufen her fein Gefdymad
gu fpiicen, fo liegt der Fehler natiirlicy draufen, und man muf
an paffenden Stellen den Verfud) twiederholen, naddem bdie unters
brodyene Gonnegion nahe der Station forgfaltig toieder hergejtellt
toorden ift. Kommt man nun 3. B. von LWeften her und unter-
fudt gen Often, fo fird man fo lange von bder toeftlidhen Stas
tion her Gefhmad fpiiven, bid man den BVrud) paffirt ift; hinter
derfelben tird ber Gefdymad von Wejten her verfhounden fein,
unb der pon Diften an die Stelle treten, aber jfvifdyen den bei:
ben lefyten Lerfudydpuntten ift dann ohne Frage der Fehler, und
man mug bdie Diftangen der BVerfudpe fo lange vertiigen, bid
man ben Punft gefunbden,

Nimmt man Anftand den Draht au durdyfdyneiden, fo fann
man audy eine jtarfe Nadel durdy den Guttaperdya fdhicben, unbd
gar fo, dag fie ben Draht {darf anfdjliegend beriihrt. An
biefer Nabdel dann einen langern Dvabt befeftigen und bdas Enbe
beffetben in feudyte Grbe ober in'd Waffer jtecten, alfo einen turs
sen Girfel mit der Weftjtation madjen. Nun geht man ettwasd
foeiter nad) Often und {dyiebt eine zroeite Navdel durd), vertniipft
fie abermald mit einem Draht, und madyt mitteljt eined 3iveiten
lofen ©rvabted furgen Cictel jum Sdmeden. — Jft man den
Brud) nun nod) nidt paffict, fo tird man feinen” Gefdymad
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Baben, inbem ber erfte turge irfel -bie Kraft in bdie Erbe leitet. —
Qft man denBrud) aber bereitd paffict, fo wird man Gefdmad
haben, nemlic) von ber Oftftation her, und man muf nun ucid
geben und ben BVerfudy tiederholen, bid man feinen Gefdymad
von ber Oftftation hat, bann muf der Brudy stvifden bden lefjten
beiben Berfudyditellen liegen. — Die Nabdelftihe milffen aber ja
forgfaltig mit einem beifjen GCifen . wicder gefdyloffen foerden,
inbem fonft Ableitungen uriidbleiben toiirden.

Diefed ift die einfadyjte Ddethode ben Brudy ju finden und man
bedarf toeder Batterie nody Clectrometer dagu. —  Findet man
nahebei, bafj von ber Station feine Kraft ausgeht, fo find alle
Gonnegionen genau ju untevfudyen, toogu ebenfalld der Gefdymad
in YUntoendung gebradyt foerden fann, und e wird fidy bald aus:
mweifen, foo der Fehler jtedt. — WVlan vergeffe dabei iibrigens
nidt, daf aud) der Fehler an ber Crdplatte liegen tann, fwas
namentlidy bei neuaufgebradytem fandigen Boden an Bahnhifen
vorfommen fann; denn foenn bdie Platte nidyt fehr tief liegt, und
per Sand im Sommer austrodnet, in feldem fie vergraben
fourbe, fo foird der Cirtel ploglid) verfdywinden, und bdie telegra:
phifdye Arbeit unterbrodyen fein. Miv wurde ein bierher gehoriger
&all von einem holldndifdyen Ijngenieur eradhlt, wo man bdie
Platte in einen Brunnen, jedod) nicht tief genug, berfentt batte.
Sobald nun fleifig Laffer geholt fourde, fo hing die Platte in
freicr Quft, und der Ielegraph fonnte nidt arbeiten, ohne daf
man foufite foeshalb. — Nad) einigen Stunden ftehrte meift Alled
toieder gu dber getvohnten Ordbnung juriid, und mon fonnte fidy
biefe Grideinung anfangd gar nidht erfldven, bid man endlidy
auf ben Gedanten fam, da nadjufehen, two der Febler fvirflich
lag. — 3Ja felbjt tvenn die Platten nidyt fo tief in der Grde
licgen, baf fie bei ftrengen Wintern vom Froft unberiihrt bleiben,
fo tann aud) bierdurdy eine Unterbredyung eintveten, da betanntlidy
Cis undb Sdnee Nidptleiter find. —  Auf alle foldye Fdlle hat
man bei lnterbredjungen ju denfen, fwenn man nidt rathlos
bleiben foill.
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Wir gehen nunmehr ju den Ableitungen iber, fweldye forooi
bei Rinien in, ‘ald8 aud) fiber der Erbe vorfommen, und ald
eine ber erften und gefdhrlidyften feindlidhen Krdfte und Ordnumgs-
{tdrer ber electro-magnetifden Telegraphic ju betradyten find. —
Die BVevanlaffungen dagu 3evfalien in zivei befondere Abtheilun-
gen; uerft nemlid) in ur{priinglidy fdledyt befdyaffte Jfolivung,
und dann foieder in einjelne {pdter entftandene befondere Jufdllig-
teiten. — Qene ift bei tveitem dic {dylimmere, inbem biefe NArt
Abteitung gerwdhnlidy auf viele einyelne Stellen vertheilt ift, und
mithin ein ganylided Durd)- Repariren der ganyen Linie noth-
wenbig madt. — Bu diefen f{dyledyten Jfolirungen gehbren 3. B.
namentlidy bdicjenigen, o die Trdhte nur durd) fogenannte Augen
in den Pfablen geyogen find, felbft foenn bdiefelben mit einem
Poryelans, Guttaperdia= ober andern Nidytleitern gefiittert toers
ven. — G8 ftellt fidy nemlidy hevaus, dbaf bei Negentvetter bdiefe
Augen voll Waffer laufen, fo daf der Traht villig im Wafjer
fdhimmt. ESobald bdiefer Juftand eingetreten, rinnt bdas fiber-
fliiffige Waffer am Pfahl herunter und leitet cinen Iheil des
clectrifdyen Fluibums in die Crde. Diefed nun an hunberten
ober gar taufenben pon Pfabhlen fviederholt, bleibt endlid) nidyts
nad) und man ift mit dem Ielegrapbiren u Gnde. Dedhald
ift. e8 fliv Pfabllcitungen durdyaus erforderlidy,- glodenformige
Qfolatoren am Kopfe jeded Pfahled angubringen. — Aber aud)
bei. diefen — fofern. fie von (3lad, YPorgellan odber Jrbengut be-
ftepen — tdnnen durdy DBriide, die mebrentheild durd) Aufquellen
per Pfidde, ober durdy Hirten- und andere Knaben, die gern mit
ticinen Steinen nady den Glastopfen ielen, Ableitungen der
fhlimmiten At entftchen, indem ber Dvaht nad)y Jerftdrung ded
Sfolatord am naffen JHolge ju liegen fommt, obder audy toohl
ein gefprengter Befeftigungddraht fidy jufallig in die, gewohnlidy

- nabe den Pfidden entftehende feudyte Verticfung roarf, wodurd
panu ein total falfdyer Givfel entftehen tann. — Man bat bei
joldyen Gelegenbeiten alfo, foenn man eine foldye Ableitung auf-
jufudyen geht, namentlidy davauf ju adten, daf jeder Jfolator
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gany fei, benn felbft ¢in heraudgefprengted Stird' ift verdidtig.
dy habe aud allen- diefen Grimben in nevefter Jeit, fvie. fdyon
ertodbnt, Jfolatoren fiir die Pfahle aud Guttaperdya - anfertigen
laffen, bei denen oben am den Baden bdes Spaltes, in weldyer
bie Qeitung su liegen fommt, die Vorfehrung getroffen fworben
ift, cinen ©raht iiber bie Leitung bhintveg durchjufdjichen, da
pann jene niemald heraudfdylitpfen fann. An Ferftdrung diefed
Qfolatord durd) Werfen ift nun vollendd gar nidyt ju denfen.

Weniger fdhlimm ift der fonft fo fehr gefiirdytete Durdygang
ber Leitung durd) BVaumgiveige. Beffer ift ¢3 allerdingd, fenn
bergleidhen nidyt vorfommt, wir haben inbef babei bid jezt
immer vedyt gut arbeiten fonnen, obgleid)y ¥nfangd alle Fiveige
weggepulyt und cin eingelner nidyt felten mit 1 bid 4 Iple. Pr.
bejablt tworden ift, um ihn fegnehmen ju dirfen; 8 ift indef
ohne Jweifel langjt tieder junger Nadud)d da, ohne daf mtt
eben Nadytheil davon verfpirten.

Was fonft nod) Ableitungen bei Jelegraphen {iber der Erde
eryeugen. fonnte, [aft fid) nidt wohl genau anfiihren, da jede
RQocalitdt ihren eigenthiimlidhen Widerfadyer hat. Durdyfdhnittlich
aber [Gft fid) annehmen, daf alle und jebe andere Werbindung
vom Traht bherab jur Grde, bie nidt durd) die Wolbung ded
Sfolators fithrt, Ableitung verurfacyt, mindeftend bei Regentoetter.

Greignet fid)s nun, daf der Draht von einem ober einigen
Bfdhlen ganylidy herabgerworfen wird, fo baf er in feiner Bie-
gung die Crbe berithrt, fo fann freilid) bei trodenem Wetter ein
Rpeil Kraft, grofy genug, um, ferm audy mit Scyvievigteit, arbeiten
gu tonnen, durdyfdylitpfen; bei Regentvetter, Than, oder iiberhaupt
nur feudyter Grbe ift die Unterbredyung indef dollfornmen, und man
bat bedhalb, fobald bie Stelle aufgefunden, vor der Hand nidhtsd
Ciligered gu thun, a8 nur den Draht von der Erbe aufjunehmen,
und irgend eine Stittye untergufdyicben. — Auger der exfdytverten
Yebeit — indem die Aufenftationen bei'm Rufe nidyt anttoorten,
aud) die Niederfdhlige ded Schlitffeld beim Yrbeiten mit dem
Unidlagen ded Vagnetd am Sdyreibapparat nidt exact jujom-
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menteeffen ;  ferner  die Nothroenbigteit ~einer oft. foiederholten
Berftellung ded8 Relay, fo -dbaf man jeden: Augenblid bie
Spannung der Feber an demfelben verdndern muf — jeigt 8
fiir bie Hauptftation, d. h. da, wo Batterien fiir die Houptlinie
ftehen, audy ber erhohte Stand ded Clectrometers und ugleich
cine gany bebeutend gefteigerte Anjichungstraft der Magnete am
Relah an, fo da§ oft eine getwdhnlide Feder gar nidyt ausreicht
diefelbe durd) ¥Unfpannung gu dibertvinden, und muf man bann
ftarfere Febern gur Hand haben, oder aud) die Armatur ettoad
mehr pon ben Sdyenfeln entfernen. — €8 ift bierbei jebody
augbriidlid) ju bemerten, daf diefe Shymptome nur dann fehr
prignant hervortreten, foenn der Ort ber Ableitung nabe, d. b.
binnen einer ober 3tvei geographifdyen Wieilen von ber Station
entfernt ift, und biefed entfteht dadurd), baf die bon der Batterie
audgehende Kroft auf einem durd) die WAbleitung vertilvgten
MWege guviidfehrt, ohne in die Ferne hinaus{dyroeifen ju tdnnen.
Qiegt nun aber der Ableitungspuntt fogar iber die Halfte der
Diftance der Gefammtlinie hinaus, fo tird, gany entgegengefelzt,
die Kraft auf der cinen Seite ded Brudyd (auf der toeitern Diftance)
bebeutend geringer erfdheinen, da bie jelyt vereingelt fvirfende Bat-
terie einen biel grofeven Cirtel u fpeifen bat, wie fonft, da feine
Ableitung Statt fand. Dagegen tird auf der andbern, entgegen:
gefelten Station, dad erjt befdyriebene Symptom auftreten. —
Bei forgfaltiger Aufmerffamfeit am  Clectrometer und Relay
foird man aber audy nody bei cinem jiemlidy hohen Grade bon
Ableitung Beridte empfangen und Iveggeben tomnen. Das
Glectrometer toird nemli) — toenn e8 fonft irgend empfindlidy
ift — audy dann nody bei jeder Betvegung an der Aufenftation
ein Lebendjeidyen von {idy geben; 8 muf dann bad Relay
auf ben duferften Punkt der Sdytwebe geftellt tocrben, und foird
aldbann mebrentheild aud) unter folden Umftdnden feine Pflicht
ecfitllen.

€3 ift aber durd) Crfahrung erprobte RNegel, daf bei Ab-
leitungen unb audy bei anbaltenbem Regentvetter fiberhaupt die Be-
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riihrungdpuntte bed Helay ettvad foeiter tie fonft vbon einanbder
s entfernen find, unb aud) felbft diec Wrmatur iiber den Sdyenteln
deffelben ertrdgt ein etioad toeitered Abftellen, fo daf erftere bei'm
Nicderfdhlagen von lefytern etivad mehr ald fonft entfernt bleiben.
Nedod) darf Alles bdiefed nidyt biel fein. — Bei trodenem
Wetter tann die Anndbherung bid au dem RNaume eined feinen
Papicerblatted normirt twerden, ohne bdafj, tie man fidy tedynijd
audgudriiden pflegt, dad Relay flebt; davunter ift ju verftehen:
wenn die BVeriihrungdpuntte der Platina-Partie fidy nidyt, dem
Oifnen bed Sdyliiffeld entfprechend, in egacter Folge von ein-
anber tvennen, tworaud bann entfteht, daf die Punite ausbleiben,
und ftatt ihrer Stridhe an EStridge fommen, {o daf bann na-
tielid) nidyt8 ju lefen ift. Jdy fomme bievauf {pdter nody juriict.

Die Wbleitungen am Draht in bder Crbe find, fie fdon bei
bem Ihema bvon der volligen Unterbredyung ertodhnt foorden,
piel fdyieriger ju finden, undb muf, fvenn diefelben nidht etva
burd) birecte Befdyadigung entftanden {ind, bie gange Leitung
aufgenommen und beffer bebecter Draht hineingelegt foerben. —
@3 ift inbef ein Unterfdyied ju ftatuiren, ob die mit Guttaperdya
umbiliten Drahte in Robren, ober ohne folhe verfentt rourben.
In Rdhren (am ivedmdfigften twahlt man thdnerne, die nicht
leiten) ift bie Gefahr bder Ableitung nidyt fo groR, ed fei denn,
baf diefelben nidyt dicht verfittet rodven und Waffer bhineindbrange;
bann freilid) ift bie Gefahr der Ableitung, namentlid) bei eifernen
Rohren, nod) viel grofer. — JIn Stadten, o fid) vielfadye
Robhrenleitungen freuen, ift indef das Cinlegen ber Drahte in
Rohren unerldflidy, indbem bei dem brelfdltigen Aufnehmen des
Pflafters die foeidye, ungefdhiigte Guttaperdya-Umbiillung gu oft
ber Gefabr befdyadigt gu fwerben audgefefzt todre.

Die erfte Aufgabe bei Herftellung einer Telegraphen-Leitung
in ber Grbe befteht natirlid) in bem Beftreben, gut ifolivte Drdahte
gu betommen, unb miiffen biefe bedhalb aubor gepriift toerben.
Diefe Prilfung ift gany einfad) in folgender Weife yu bejdyaffen:
Man legt jebed einyelne Bund mit Guttaperdya bedectten Drahtes

7
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in ein mit Wafjer gefiilltes gerdumiged Faf, und war fo, dag
beibe Gnden bdaraus. hervorragen. Das cine, von Guttaperdya
entbidfte, Gude perbinbet man nun mit dem einen YPol ciner
tleinen Batteric, bad andbere fommt gar nidht reiter in Betradt,
fondern muf nur frei und unberithrt in ber Luft fhtveben. —
Den anbern Pol der ‘Batterie verbindet man bhierauf mittelft
SKupferbrahted mit dem einen YPol eined Clectrometers und der-
tniipft mit dem anbern §Pol des lefztern ein Stitd Kupferdrabt,
lang genug, um dad freic Gnbe deffelben in dag mit Traht und
Wafjer gefitlite Faf taudyen ju ténmen. — Jjt alled diefed
gefdehen, fo find vie Vorfehrungen jum Gyperiment fertig. —
Die gange dufeve Oberflade ded Drahted ift von Waffer um-
floffen und folglidy von einem guten Reiter umgeben. — Wo
mithin diefer Leiter, dbaé Waffer, eine nadte Stelle au berihren
Gelegenbeit findet, da ift aud) eine Eonnegion mit der gangen
Waijjermaffe bergeftellt, und ed bebarf nur ded Hineintaudyens
bed lefiterivdbhnten Drahted, der durd) dad8 Glectrometer jum
jioeiten Pole der BVatterie reidht, um einen Civfel bherguftellen,
veffen Vorhandenfein dann an ber RNadel ded Electrometerd fofort
wabraunchmen fein foirb. —  Jjt die gange Oberfladye ded
Kupferdbrahted bagegen durd) bdie Bededung volfommen ifolirt,
fo tann fein Girfel vorhanden fein, und folglidy audy feine Be-
toegung am Clectrometer Statt finben, dba bas iweite Enbde bed mit
Guttaperdya bebectten Drabted frei in der Luft mindet. -- Cin
unbebeutender Girfel, cttva bon ‘g bid Yy Grad, b. bh. wenn bdie
Jtadel ded Clectrometerd bei'm Cintaudyen ded Prilfungsdrahited
in bag Wafferd um fo viel fteigt, braudt — toenn bdiefe Cr-
{dcinung nicht bei mebren ju einev. und bderfelben Leitung ge-
hovenden Berfudyen fidy wicberholt -- nid)t beadytet au twerden,
ba foldye Kleinigkeit bei'm Telegraphiren nid)t fchadet, und neben-
bei der Draht ja audy in die Crbe und nidyt in's Waffer gelegt
witd. —  Sft die Abveidung ber Navel grdfer und glaubt
man nadtheilige Folgen bdavon befiirdten ju miifjen, fo thut
man gut, ben Guttaperdja-Drabt, allmdblic) abtvidelnd, aus dem
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Fdf hervorauheben, twdabhrend der Girfel in Activitdt ift. Dabei
beobadytet man gany genau bdad Clectrometer, denn o tvie die
fdyadhafte Stelle aud dem Waffer hervorgehoben ift, foitd bder
@irfel verfdytounden fein; man unterfudyt nun dad julelst hervor-
gehobene Stitd, rveparirt die fdyadhafte Stelfe, und prift durd
abermaliged Hineinfenfen berfelben, ob ed gelungen. — Diefe
Rrocedur ift, iie man fleht, fchr einfad) und tann nidt feblen.

Man hat nun aber bei'm Berfenfen in die Erbe die groft-
mdglidfte Sorgfalt anjutwenden, daj feine Vefd)ddigung dabel
vorfommt, und deshalb muf cine fidere Perfon dabei antvefend
fein, ba den Arbeitern felten ju trauen ift. — RLegt man ihn in
ROhren, fo milffen diefelben fveit genug und bie Kanten nidyt
fdarf fein, bamit bei'm Durdysiehen feine Edabungen vorfommen.
Die Stellen, wo der Draht ufemmengefeyt und geldthet toird,
bebiivfen einer forgfdltigen Umbillung mit Guttaperda. Man
erlangt diefe am Dbeften, foenn man Guttaperda in Streifen
fdyneibet, biefe fiber Koblenfeuer evtodrmt und fofort um bie
nadte Stelle fwindet und bernad) mit einem mafig heigen (nicpt
glithendben) Lothfolben der RQinge nady iiber die Guttaperdya
feife auf- und abftreidt, unbd jtvifdyenein mit gendften Fingern
anbriidt unbd ftreidt. Gine ftoeiteve Probe, ob die llmbiillung
toohl- gelungen, . laft {idy nidt gut anftellen, bedhalb thut man
lieber gu viel al8 ju tvenig bei diefer Arbeit, um redyt fidher 3u
gehen. —  Jn Stadten, wo man bdie Trahte nothivendig in
Htdhren legen muf, thut man wobl, an redyt bielen, aber paffen-
oen Orten, 3. B. an  Mauervinteln, die Robhren geboppelt
oud dber Tiefe berauffteigen ju laffen, und biefelben it fdhlick:
bare Raften ju umgeben. — Die aud den Rdhren hervorra-
genden Cnben foerben bann mittelft Jroangfdyrauben berbunben,
fo bafg man fie leidht audeinander nehmen, und bei vorfommenden
Ablcitungen Priffungen anftellen fann; ebenfo gefdhehe e3 audy
bei Leitungen an Cifenbabhnen, und o fonft Crdleitungen vor-
tommen, um bden foftfpleligen und jeitraubenden Aufgrabungen

bei vortommender Stérung iiberhoben au fein. —  LVerbin:
. 7.
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pungsftellen in der Crbe, mittelft Siphon, einjuridten, faun
idy aud Grfahrung nur abrathen, indbem gerade bdiefe bad
Waffer anloden, da fie niemald fo gany fejt au verjdliefen find,
bag bdaffelbe nidyt irgendivo Gingang finde, und bie Reparaturen
nehmen dbann gav fein Gnbde.

Kommen nun bennod) Ableitungen vor, fo findet man fie
am leicyteften dadburd), baf man bei der ertodhnten Vorfehrung
bie Drabhte audeinanber nimmt, und die Cnben frei in der Luft
fteben laft, bicrauf aber am Glectrometer im Etations - Burean
nadfieht, ob be'm Offnen und Seliehen ded Schliifjels Bes
twegung an bder tadel bvorfommt. Sofern bdied der Fall ift,
fefit man die Verfudye riidrodrtd, der Station entgegen, fort, und
merft fid)y die julefjt geprifte Stelle. —  Findet feine Be-
toegung Statt, fo ift ber Schaben jfvifdhen diefer und ber lefjten
Stelle, und mug dafelbft nadgefehen werden. — Jdy unterbredye
aber bei folden Reparaturen bdie telegraphifdhen Arbeiten nur
untvefentlid. BVid nemlid) eine CStrede aufgegraben ift, ver-
tniipfe id) die ©rdbte toicder, Ofine dann den Girfel und laffe
einige Nohren-Cnden abichen, die Drahte auf Steine legen oder
frei in ber Quft halten, und fche dann fvieber am Clectrometer
nad)y; fommt feine Vefvegung mehr vor, o ift bdie befdyddigte
Stelle iibertounden, und muf von da ab bis jur %crbmbungé'
ftelle veparirt fverben.

Bei grofecen Streden muf man natiielidy auf anbm Mittel
bedadyt fein, der Gefdymad ift betriiglidy bei partiellen Ableitungen,
und geniigt nur bei toirfliden Unterbredjungen ober totalen Ab-
leitungen; man muf bedhalb einen Clectrometer mit auf bie
Heife nehmen, der nady dem auf ber betreffenden Station vote
handenen adjuftirt ift, man madyt nun an beliebiger Stelle ber
Linie furgen Girfel, fdhaltet dag Clectrometer nad) der Seite ber
leibenden Station ein, und erfennt an den Graden, weldye fid)
geigen, ob bie Kraft ber dortigen Batterie durdygeht, oder aber
auf der Diftance bid bdabin, mittelft Ableitung gany oder jum
Theil nady der Station uriidfehrt, dba fid) bann bdiedfeitd feine,
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ober nur eine geringe Cintvirfung jeigen twird. — Jft der Stand
gany ober faft fo foie an der Station, fo ift man bie Stelle,
o bie Ableitung borliegt, nod) nidt paffict und fud)t mithin
teiter. —  G8 ift aber unmdglid), theoretifd) Aled au erfldren;
Grfahrung und Naddenfen miifjen das Befte. thun, denn diefer
Iheil ber electro-magnetifhen Jelegraphie ift dev- fdyvierigfte und
fublimfte von allen. Hube, Geduld und Ulberlegung find uner-
[aflidy dabei, man muff nidts dberftivyen wollen, fonft toird
man Jeit und Milthe gar oft vergebend aufroenden.

Wo wei Drdbte fih am Cingange su einer Station bes
gegnen, nemlid) einmal bineins und einmal binausdfiihrend, tvie
foldyed bei allen Jmwifdenftationen, aud) fhon tvegen der Erd-
platten unerlaglidy ift, bat man bei inberniffen ober gar vdl-
liger Ausfdlieung fofort an Beriihrung der Drdhte ju benfen
und bie ganye Leitung, fotveit fie doppelt, genau nadyufehen, ob -
aud) Beriihrungen vorfommen. — Hbnlicy ift ¢d bei ben furgen
Qirfeln auf den Jwifdenftationen. Der Ielegraphift. muf aber
ben Jufammenbang bder Leitung an feiner Station genau fennen
und thut toohl, eine Jeihnung bdavon . anjufertigen und immer
- gur Hand ju haben, um bei vorfommenden Storungen die Fehler
banad) ju fondiren und aufjubeben. — Ulberhaupt aber — id
toicbeshole €8 — muf jeder Telegraphift den Geift der gangen
Sadje inne haben,- fenn bie telcgrapbxfd)e Arbeit gut 5ufammm
gehen foll.
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. fiber die Ginfliiffe
Der telluvifchen Clectricitdt,
namentlidy bei Gewittern.

Nadyft den WAbleitungen find die Cinfliiffe der Grd- wmd
atmofpharifdyen Clectricitat periodifd) die groften Wiverfadyer der
electro-magnetifdyen Jclegraphie, und e8 find hiether nicht allein
die Oetvitter ju redynen; obtvohl nidyt yu Idugnen, daf diefe durdy
ihre Jerftorungstraft die bei foeitem gefahrlidhften find, da fie
dbie Reitungen iiber ber Grbe, fobald biefe cinmal von cinem
Blizftrahl getroffen fworden, gerne bis in die Stationslocale fol-
gen, fofern man ibnen nidyt frith genug den Weg verfperrt. —
Die Behauptung mandjer Jgnoranten indef, ald ob der Draht
den Blify angiehe, beruht auf ganylide Vertennung der RNaturs
gefege. — Die pofitive undb negative YPolaritdt, veprafentirt durdy
die etuitterivolfe eincrfeits, und den Crdtorper (eigentlic) bded
gutleitenben Waffers) anbdererfeitd, fudyen eine Lereinigung, abn-
lid) toie bie, von cinem YPol ber Vatteric ausftromende Clectri-
citdt ben anbdern fudyt, und jtwar gefdyicht died ausd der Getvitters
tolfe fenfredyt, und dann jugleid) {dyraubenfdrmig. — Eobald
vie Spannung ber Clectricitat in der Wolte durd) den und nod)
unbetannten Naturproce§ einen folden Grad von Intenfitdt (in-
- nere Starte) erveidht hat, daf fie eine Yusdgleihung mit der Crbe
eryoingen fann, fo fahet fie herab, und groar auf dem nddyften
Wege, und eben dedhalb fentredyt. It thr nun auf eben diefem
Wege ein nabeliegendbed WMebium geboten, fo twird derfelbe, na-
mentlid) foeil er von den mit Gemittern gerodhulidy berbunbdenen
ftacten Regengiiffen, folglid) von einem leitenden Korper {iber
goffen ift — ergriffen, und ihm folgend, der Weg ur Crde ge-
fuht. — Daber dad fogenannte Cinjdhlagen in hodyragende
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egenftdnde, ebenfo aber audy bas vielfaltige Nidteinfdylagen in
foldye, fondern unmittelbar in'd Wafjer ober bie feudyte Crbe. —
Diefe find- aber allemal dad cigentlihe Gefudyte, und cin Bliy,
ber einmal die Crdbe gefunden hat, ift unfdyddlid, tveil die gange
Grbe mit ihren Gewdffern ein guter Leiter ift. — Inbem nun
aber — tie fdyon bemertt — bdie Clectricitat der Wolte nur nad
einem guten Reiter begierig ift, und fofern ein foldyer ndber liegt
a8 die Grbe, audy ergreift, fo ift theovetifd) jugugeben, baf ein -
Blityftrahl, deffen Mutter- Wolte im Woment der Ausgleichung
3 B. von cinem 100 Fuf hohen IJhurm, fentredt gemefjen,
im Winfel tweniger wie 100 Fuf-abfteht, bon dem Vlityableiter
bed Ihurms angezogen tverden fann, fo daf er an bdiefem herad-
fabrt. Dlan bemertt hierbei aber fehr leidyt, tie viel Spielraum
bem 3Jufall gegeben ift, baf e8 nidyt gefdehe. — Die Wahr-
{deinlidyfeit bei einem nur 20 bid 23 Fuf diber der Crde da-
binlaufenben Drabt, ift mithin nody viel geringer; bdenn einmal
- mufj die Wolfe im Dtoment ded Cinfdjlagens, einen Nbitands-
wintel von toeniger ald 20 bi8 23 Fuf bhaben, und anbderfeitd
ift ber Wity cinmal fo nahe der Crbe gefommen, fo ieht ihn
biefe aud) leid)t ben nody iibrigen Weg himunter an, jumal ein
fo tenig umfangreider Korper tvie dber Draht ihm roenig Obers
flade bdarbietet. Dtan bemerft deshaldb audy allemal, daf bder
Blify nidt unmittelbar den Drabt, fondern guerft einen, in bder
Regel von ftrdmendem Regen fibertriefenden, Pfahl trifft, und
von biefen auf ben [leitenben Drabt dberfpringt, und. dann fo
lange fort IGuft, bié er fid), an jebem Pfahle etivad in die Crde
ableitend, auf feinem Wege abfdyodadyt, ober irgend eine Gelegens
beit fudt und findet, an einem guten Metallleiter vollends in die
Grde u enttoeidyen.

G38 ijt bierbei nun peierlei Gefahr vorhanden. Critend
einmal, bdaf cr dben Draht, an tweldem er dabhin fahrt, bdurdy
feine Weidglithhitye fdymilst, und bdiefed gefdyieht, wenn der Draht
fo toenig Korper hat, fo biinn ift, daf ihn die Hilge dbertvalti-
gen tann.  Gin ftarfer Oraht, toic 3. B. der unfere, bon faft



104

Var Duvdymeffer, toiberfteht dem Scmelgen durd) Blity, foie
foldyed auf'd evidentefte bei einem ber flicdhterlichiten Getvitter,
wo ein eingiger Sdlag 40 unferer Pfable jerfpaltete und adyt
Meilen Weges bitlidy, und fiber fiinf Meilen toeftlicy von ber
Gxplofionsftelle fortlief — erprobt wordben. — Wil man mm
nidt an jebem Pfabl einen Blityableiter anbringen — und das
fodre denn dod) ein fenig ju viel verlangt — fo hat man nur
bie Station ju {dyiitgen, und idy halte dafiir, baf diefed auf eine
geboppelte Art in'd Wert ju vidten fei; einmal um den Blil
fdyon juvar, che er dbie Station erreid)t, von bdiefer abjulenfen,
und bann foieder den Stationen ein Mittel an die Hand zu
geben, f{idy fofort -bom Jimmer aus, aufer Connerion mit der
Linie draufien fefjen ju fonmen, an toeldjer ber Blity daber fahrt. —
Was nun bad erfteve anbetrifft, fo find dagu berjdjicdene BVor-
fdldge gemadit fworden, fo u. a. audy vom Herrn Profefjor
Gteinbheil, und ivar gegen mid) perfonlidy in folgender Weife:
»Jtehmen Sie — fagte er mir — 3oei runde Kupferplatten von ettoa
7 bis 8 Durdymeffer; fibergiehen Sie bdie eine berfelben mit
ifolivenbem ©eidenjeuge, und tvar fo, daf ¢ am Ranbe umge-
fdlagen und feftgeflebt fvird, damit Feine gegenfeitige Beriihrung
bed nadten Kupferd beider Platten unter einander Statt finden
fann.  Hievauf legt man die anbere Platte auf diefed Seiben-
seug; [Gft an dem dufern Gentrum jeder Platte einen queriiber
feftgeldtheten jtarfen DOraht audgehn, um beibe mit der LHHaupt-
linie verbinden, gleihfam einfdjalten yu fonnen, und anbeverfeits
werben an bie Nufienfeiten der Platten, nahe am Ranbde, 3toei
gang feine Kupferdbrabhte geldthet, um bdiefelben in ihrer Ausdeh-
nung ober Berlangerung, gleidfam ald Sdyleife in dag Stations-
local binein und hevausd ju fithren. Hierauf wird Aled in ein
toafjerdidyted berfdlicgbared Kaftchen gethan, die Drdbte dbuvd) paf-
fend angebradte ROdyer hervorgeleitet, und bad Gange aufen am
®cbdudbe ober auf einem Pfahl, in der Nahe bdeffelben befeftigt.
Fabrt nun ber Blify an ber Leitung entlang und erreidht bad
Stationdgebdude, {o folgt er dem quantitativ meift dargebotenen
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fdhldgt burdy bas Seidengeug durd), und geht feine Wege an der
Qinie entlang, inbem ex bem, nur gany geringen Korper enthaltenden
Drabte in das Stationdlocal ju folgen veridymdht, wihrend das
electro-galbanifdye Fluidbum die ifolivende Seide nidyt durdydringt,
fondern naturgefetlicy bem, fwenn audy nody fo feinen Drabte folgt,
und feine Function an bem telegrapbifhen Apparate ausiibt.
Jn fotveit hatte nun diefe Eintidytung allerbingd den theovetijdyen
Sdyein fitr fidh, und idy faumte dedhalb nidt, eine Cinridytung
porbefdyricbener Art an dem EStationdgebdude in Gurhaven an-
gubringen, und toar mit aller mdgliden BVorfidyt, namentlidy hin-
fibtlid) bed Kaftens, der ftart, feft und didt aud Mabagony-
-oly gebaut toorben. — So lange ¢8 nun Sommer und trodene
Witterung tar, ging die Sadye audy gany vortrefflid. Sobald
aber ber Herbft mit feinen feudyten Nebeln hevanfam, jeigten fidy
alimdplig Sdhivierigteiten im Ielegraphiren, die i) anfangd nidt
gu beuten toufte; eined fdydnen Morgend aber twar unfere Sta-
tion Gughaven ganylidy aud der Reihe der Lebendigen verfdyoun-
ben, umb erft jeyt ging miv eine Abnung don dem, foad ung
gefdhehen fein fonnte, auf, und cilte id) dedhalb mit dem erften
Dampfboot dorthin. Bei angeftellter Unterfudjung dev vorliegen:
pen LVerhdltniffe fand iy fogleidy bad Borhandenfein eined unge-
beuer ftarten Cirfeld; b. by, einer fabelhaft ftarfen Kvaft, toraus idy
fofort fdlofy, baf dad gange, von der Batterie erjeugte electros
magnetifde Fluidbum im Jimmer bleibe, und nicytd an die Anfen-
linie hinaudgehe. — Um nun dben Ielegrapbhiften, bie baran
atoeifelten, foldyed su evtveifen, {dynitt idy die Leitung draugen am
Balcon, gerabestoeged durd), ohne daf fid) im Jnnern audy nue
bie geringfte Berdnderung eigte. —  Hievauf verfnipfte idy die
Leitung fieder, fdjaltete den Steinbeil fhen Blifjableiter aus und
von Stund’ an foar bie Lnie in befter Ordbnung. — Eine am be-
fagten Blifzableiter angeftelite Unterfudyung ergab, daf bie Seibde
Feudytigteit angejogen, und biefe bie Leitung ber Kraft fibernom-
men, fo baf bie Station Curhaven auf ihre eigene Kraft, auf
ihren eigenthiimlidyen Local-Girfel der Batterie, von Pol u Pol,
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gearbeitet; die bon ber Station $Hamburg audftromende Kraft
aber, nahe por der Station, bom Kaften bed Blifjableiterd aus,
in die Grbe gegangen foar.

Man tonnte miv bier vielleidyt emmmbeu, baf man bie
Seide ja nur mit irgend cinem Fett, mit Gummi ober Hary su
trdnfen braude, um bem borgubeugen; idy meine aber, daf gegen
die gange Cinridtung fdyon deshaldb Mandyed eingutvenden,  toeil
per Bl jedbenfalld, um bdie tocite Platte yu erveidyen, durdy den
Ijolator fdylagen und diefen erftdven miifte, wodurd) dann jeded-
mal eine Repavatur entftande, weshalb idy e8 borjog cine andeve,
nad) bemfelben- Princip conftruirte, LVortehrung gu treffen. —
Qdy liep nemlid), nad) ameritanifdyem Borbilde, tvei meffingene
LQuabdrat-Platten, von etiva 8/ Lange und 4/ Breite, durd
vier Stii€, 3 bi8 4/ lange, gebredyfelte Holaftdbchen, mittelft
Feftigung durd) Sdyrauben, an je vier Cden jeber Platte in
Lerbindbung feyen, fo daf bad Gange einem an allen Seiten
offenen Kaftdyen gleidht. In der Mitte diefer Platten find jubor
gwoei glodenabnlide- Mefling-Hiigel, fo angeldthet, daf die cone
capen Seiten fid) gegenfeitig jugetehrt ftehen. Tie iibrigen Fla-
djen {ind mit bedyelfdvinigen, fid) gegenfeitig, von beiden innern
Seiten der Platten gugetehrten Spityen in etioa halbydlligen Ab-
ftanben befelst. Gubdlidy aber ift im Gentrum ber VAufenfeite
jeber Platte ein Knopf mit Lodern jum Cinfithren ded Haupt:
brahted und eine Scyraube jum Fefttlemmen deffelben angebradyt. —
Die in dasd Etationslocal einfiihrenden feinen Drihte tverden
bann irgendioo an dem dufgerften Sande jeber Platte angeldthet,
ober burdy ein dafelbft eingebohrted Lod) geftectt und feftgedreht. — -
Der Gang ded Getvitterftrah(d ift dbann gany foie bei der Steins
heil'fhen Borfehrung. Cr madyt naturgefetylicy von der ihm dar-
gebotenen elegenheit Gebraud), von Spifge yu Spifge und von
Glode ju Glode iberaufpringen, jtvifden denen nur ein Luftraum
bon cinigen Linien gelafien ift, die natiilid)y fein Hindbernif dar-
bicten, todhrend der electro-galvanifdye Strom nothgedrungen den
limfveg bdurd) bad Stationslocal madyen muf, um 3u ber 3tveiten
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Platte guriid und fo toeiter in die Ferne hinaud au gehen, und
bie Crdplatte an ber Gubdftation ju erreihen. Diefe Art Blify:
ableiter fourben bei unfern {dmmtliden Stationen - angebradyt,
mit Yusnahme der in Hamburg, oo ¢8 nidt erforberlid), da bie
Leitung einen Weg von 2400 unter der Crde hintweg und durdy
13 Eiphon ju gehen hat, wedurd) einem etivaigen Blifzftrahl
bintdnglid) Gelegenheit geboten ift, in bdie Grde ju enttveidyen.
Da inbefj bdie Apparate gegen jeben, aud) den leifeften Einfluf
ber Glectricitat empfinblid) {findb und namentlidy die Glectrometer
badurd) leiden, fo habe id) — tvic fdyon erfodbnt, jeber Station —
audy ber in Hamburg — cine Vorfehrung um Abfperven hin-
ugefiigt. — Dic Cinridtung ift — wady meiner Angabe gefer:
tigt, fehr einfad) folgende:

Auf einem ftacten, feften Brett vbon ettoa 6/ Lange und
4« Wreite lieR id) den vier Winteln meffingene Scyrauben ‘mit
ftarten, [dnglidy vunben Kopfen cinfdyrauben, in deven Edyaft,
oben iiber dbem (etvinbde, ein fleined Lod), jum Durdifiihren dbed
Orabted eingebohrt, und fourben nun — (nadydem beide, ald
Edyleife von aufen bereingefiilprten: Drahte in der Gegend .bed
Jifde8 — ober wo man fonft ben Upparat ampubringen fiir
geeignet halt — durdyfdhnitten foorben, und fomit vier Enben
entftanben findb) — bad von aufen herein- und das toiedér hin-
audfiihrenbe Drabtende, an bden beiben obern Sdyrauben bed
Bretted — bdie beiden jum Apparat und foeiter jur Batterie
fithrenben aber, in ben beiben untern befeftigt. Die Linie twdre
hiermit nun natiiclid) getrennt unbd unterbroden. €3 ift aber
ferner an ben beiben obern Sdjrauben, an jebem ber erfodbhnten
&Kopfe, ein, mittelft Charnier in der gangen Peripherie herum ju
fithrenber, in Form cined Unferd gefertigter Doppelhaten ange-
bradyt, tweldher genau bie Ldnge bat, daf der eine innere Hafen beim
Nicberfdylagen auf den Kopf einer ber untern Sdyrauben trifft
und in ein dafelbft in paffenbem Umfange eingedrehted Lod)y ber-
fentt soerben fann. ¥m CSdyentel biefer untern Sdyraubentdpfe
ift bann nod) eine fleine fenfred)t durdyreichende Jroangfdyraube
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angebracyt, um burd) Anjdyrauben bderfelben dad LHeraudfpringen
ber Hafen aus ihren Hdhlungen ju verhindbern. In diefer Stel-
lung ber Haten ift die Kette gefdyloffen. Oben ift nun in genau
gleier Gntfernung, fvie bie untern Sdyrauben ju den obern fie-
ben, in der Mitte eine fiinfte Schranbe in dad Brett: eingelaffen,
felde am Kopf mit gtoei Augen verfehen toorden, fo daf bdie
anbern beiben Anferfpifyen der Doppelhaten . im Herumfdylagen
bid ju %, bed8 Bogens, genau in biefelben einpaffen und feftge-
briidt toerben tdnnen. Gefdyieht diefed, fo ift die Station, too
8 gefdhieht, audgefdhloffen, bie Qinie verfiirst, aber nidyt unter
broden. Durd) ein abermaliged Herumfidylagen der Haten nady
ben untern Sdyrauben fann bdie Station in jebem NAugenblid
toieber eingefdyaltet toerben. — Sobald nun 3 B. bon irgend
einer Station die Meldbung eintrifit, 8 fteige irgendivo ein Ge-
foitter auf, ober audy man bemerft an bem Qerhalten bed Clec
trometerd, dafy tellurifde oder atmofphdrifdhe Clectricitat ftorenden
Ginflu§ auf die Apparate ausiibt, fo fdlieht fidy die Station
(und in der Regel fammtlide Stationen), naddem, fenn ed
mdglidy, jubor YAnjeige dabon an bdie andern Stationen gemad)t
worben — aud, unbd ift jefyt auf geboppelte Weife gegen bdle
fdddlidhen Ginfvirtungen der Electricitdt gefdilfyt.

Diefe vereinigten LVorfehrungen bhaben und mun namentlidy
binfidtliy der gefahroollen atmofphdrifden Gemittereinflitfje die
oejentlidyften Dienfte geleiftet, und wurde nidt felten im Betouft:
fein der Sidyerheit fogar im vollen Getvitter gearbeitet. — Wller-
bingd geht bdiejelbe unter folden Berhdltniffen ettvad {divierig,
inbem jebe Gntladbung bded Gemitters, aud) twenn bder Blify die
Qeitung gar nidt beriihrt, auf den normalen BVerlauf ded Tele-
graphivend ftdrend eintoirft, indbem die Wtagnete irveguldre Be-
toegungen madyen. Died ift indef nur momentan; man fdhreibt
bad verungliicte Wort rubig nod) einmal, und arbeitet toeiter. —
Der Empfanger hat freilidy feine liebe Noth, und mug die Hand
forttodbhrend am Relah haben; aber gerabe diefer Freund in der



109

RNoth fiihrt iber Mandyed hintoeg und laft den Geitbten fo leidyt
nidt im Stid).

Leitungen unter der Crde haben natielid) von bden bivecten
Ginfliiffen der atmofphdrifdyen Getvitter viel toeniger ju erleiden;
bennody aber find {ic, bermdge ded Connered ytvifdyen Atmofphare
und Grbe, in welder bie Platten verfentt -liegen, nidht frei von
ben ftovenben Cintvirfungen berfelben. — Diefe gleiden indef
in ber Hegel nur denen, unter roeldyen der auf Stangen gefiihrte
Jelegraph u Jeiten aud) im Winter ju leiden hat, nemlid) von
den unterivbifhen Gefvittern. — Diefe dufern {idy auf gany ver
fdhiedene LWeife; in der Regel aber burd) eine, nidyt felten.bid
in'd Ungeheure gefteigerte Kraft, fo dbaf ¢8 oftmald fdyeint, al8
fodren dbie Batterien bid auf bag Jroanyigfadye verftartt. — Ein
andermal aber ver{dyivindet die Kraft aud) tvieder fo vollfommen,
bag man glauben follte, die Rinie fei unterbroden. Iy fomme
bievauf teiterhin nody guriid. — Erftere Cridheinung haben foir
namentlidy im Winter bei beginnendem Sdyneefturme beobadytet,
und man fann, bei bedeutender Intenfitdt derfelben, nid)td dbagegen
thun, ol ben Werlauf rubig abgutvarten, und bie Apparate
fodhrend biefer Jeit bon ber RLeitung mittelft Abfperrend 3u
trennen, toeil jede beftig auftvetende fremdartige Kvaft denfelben
nadytheilig ift.
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VIL.

ﬂebanblung Der ?lmmtate.

Sd; gebe nunmebr gu bem Capitel von den, jur Begegnung
ftdvender Ginfliiffe nothtvendigen tieinen Handgriffen der Statio-
nafee (Telegraphiften) iiber, und ift diefed ohne Jtveifel einer der
pidytigften Abfdynitte biefed Lehrbud)d, inbem ohme bdie daju ers
forberlidye vidtige Beurtheilung dber Urfachen, unbd gleidjertoeife
ridtigen Antvendbumg der erforderliden Gegenmittel an feine con-
{tante Telegraphic gedadyt werben fann. — Obgleidy 8 nun faft
unmBglidy ift, alle im Bereidye der Miglichfeit Hegenben Stdrungss
fdlle vorherjufehen, tie foldye bei einem fo gebeimnifbolien unb
complicivten SRerte auftreten tdnnen, unbd viclleidyt nod) mandye
Sahre - lang immer nody neue derartige Er{dyeinungen auftreten
tonnen, und immer neue Grfahrungen eingufammeln fein diirften: —
fo baxf idy bod)y foohl, ohne unbefdjeiven ju fein, behaupten, daf
toir, gerabe bed fdhtwierigen Terraing, und der Neubeit der Sadye
halber, in bdiefer Begiehung eine tiidtige Scyule durdygemadyt,
und Mandyed durd) Noth und Nadydenfen aur Ueberivindung
ber Shivierigeiten erlernt haben, {o -baf i) mid) in bem Stanbe
befinbe, mandyen nitlihen Fingeryeig ubet biefen Gegenftand
liefern au fdnnen.

dy tiederhole bier guvdrbderft, roie 3 burd)aué nothoendig
ift, jeven Selegraphijten mit dem Geift der electro-magnetifdyen
Felegraphie in allen Beyiehungen vertraut yu maden. Cr muf
aber nidt nur allein foiffen, dbaf, fondern audy warum ed eben
gerabe fo und nidt anderd ift und fein foll. — Gin blofer
Sdyreib-Automat toird niemald .cin tidtiger Telegraphift fein
tonnen, und dad Ginlernen der Budyftaben allein, und fodre 3
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gleidyivohl auf bad Vollendetfte gefungen, madt nody tange nidyt
ben braudybaven Mana; obwoh! cin tidtiger Kalligraph — dem
in ber telegraphifthen Sdyreibart gibt 8 beren eben fo gut toie
in jeber anbern, — {dyon cinen bedeutenden BVoryug flir fidy bors
aud hat. — €8 ift aber eben dedhalb audy nothivendig, fdyom
bei ben erften Rehrfumden bhierju einen guten @Grund 3a legen,
und man fodhle dedhatdb ju Lehrmeiftern nur folhe Bemmte, die
felber ettoad Iiidytiged bdarin ju leiften vermbdgen, -und ugleidy
audy foiffen, foie undb foarum fic ¢8 gerabe fo undb nidt anbers
madyen; — aber ju Sdylilern anbererfeits junge Leute, die fdyon
ctwad Ifidtiged mit der Feber ju leiften verftehen; — naments
lidy aber aud), bevor man fie bei ber Majdyine anftellt, bas Wl
phabet bed elegraphen gany vollfomimen inne haben, denn vom
Befinnen bei Herftellung eined Budyftaben fann und darf feine
Bebe fein. — Dad erfte Crfovdernify bei beginnendem Lehreurfus
ift bann, cben foie beim erften Grgreifen der Sdyreibfeder beim
findbe — bdaff bie beiben LVorberfinger und der Taumen nidyt -
gefriimmt, fonbern in einer fd)lanten Qage ausgeftvedt auf dem
&nopf ded Sdyliiffeld rtuben, der dedhalb audy nidyt, tie foldyesd
von einigen Medyanitern gefchehen, in Form einer Melone, -lang
und hod) gefertigt werben barf, fonbern bdie Geftalt eined glatten,
oben an ben Kanten abgerundeten fHandgriffs, am . beften bon
Glfenbein gefertigt, haben foll. — Die brei Arbeitdfinger diicfen diefen
Knopf aber durdyaus nidyt feft ergreifen undb dngftlidy umtlams
mern, fondbern mit ausdgeftredtem Yrm unbd lofe fpiclend  darauf
rubhen. — Dad weite Crforbernify ift, ben Sdyiller darauf aufe
mertfam ju maden, bdaf die Hand burchaus nidt fteif gebalten
fwerben bitrfe, fondern daff bie Fertigleit vorjugdtveife im Hand-

gefent liege, toeldyed beim Sdyreiben in einer fortrodhrend fdylanten
~ Beiveglidyteit ju echalten fei, fo baf bei jebem hervoraubringenden
Strid)y der Arm oberhald ded Gelented fidy ettvad fentt, und
beim Punttiven wieder hebt. -~ €8 entfteht hierausd ein elaftifdyer
Unfdlag, deffen falfher Gegenfaly ein geiviffed Driiden ober
Quetidhen bed Shlirfield mittelft ded Haudgriffs ift, twobdurd)
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nur Unbeutlidyteit und Ungleigmagigteit der Sdyrift entfteht. —-
Dad fogenannte fefte WArbeiten, fo baf jebed Jeidyen voll und
rund unbd in feiner angemeffenen Stellung auf dem Wapierftreifen
entjteht und Dervortritt, ift nur in erfterer Weife gu erfangen
Da nun faft jeder Schiiler erfahrungdmagig fihy gern dad Drirden
mit gelriimmten Fingern angetodhnt, und bann fpater fdver
toieber bavon 3u entodhnen ift, fo muf gleidh in den erften
Stunben ernfthaft darauf gehalten toerben, diefe bertoerflidhe Me-
thobe nidht auffommen ju loffen. — Gin meitered toidytiges
Crforberniy ift bann bad ridtige Jeitmaah; b.i. bad rhythmifde
¥nfhlagen unb Offnen hed Schliiffels, bamit cin genau geregelted
Berhaltnig wifdhen Puntten, Striden und Spatien, mithin gut
lebare Sdyrift, auf dem Papiere ber empfangenden Station ents
ftent. Diefed Crfordernify ift yuvor bem Sdyiiler mbglidyft Har
daraulegen unb gleidy anfangd bavauf u halten, baf bei ber
prattifdyen Tlbung bie demfelben au Grunbe licgenben Regeln
- genau befolgt foerben. — an barf in biefer Begichung aber
al8 Norm aufftellen, dbaf die Puntte — toeldye ihrerfeits ald Bafis
der thythmifdhen Betvegung angefehen toerben biirfen — in ihrer
normalen Folge, toie bie Sdlage einer teinen Iafden-lhr nady
einanber angegeben foerben bdilrfen, fofern diefelben af8 Glemente
tined und befjelben Budjftabend bverivendet foerben follen. Jeber
Strid) dagegen barf die Dauer von yfvei, audy foohl drei Puntten
beanfprudyen; toonady alfo ber Sdyliiffel bei einem Stridy fo
Tange gefdyloffen bleibt, al8 e8 Jeit evfordert, jtvei bid brei Puntte
su madjen. Der leere Raum foifdhen 3wei Budyftaben fei min-
beftend gleidy ber Jeit, ober bielmehr ded Naums eined Punttes;
ber leere Raum atoifdhen ztoei Worten aber von der Dauer eined
Stridyed. — Sdyriftabfafse foerben bdurd) eine lange Reihe Puntte
bejeidynet; cben fo audy ein Fepler, o man bad julelst Gefdrie-
bene audjuftreidhen hat, toird burd) eine Reihe Puntte, b. . min-
beftend mehr foie fed)d an ber Jabl, ausdgedridt. — Sollte ein
Sdiiler gufallig Begriff bon Mufit haben, fo tann man ihm bdie
Puntte vergleid)diveife ald8 BViertel-, die Stridye ald ba&t Noten,
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ben Raum vifden 3toet Budyftaben ald éine Viertel-, hen Raum
oifdpen zivei Worten ald eine halbe Paufe begeichnen. — Der
feere Raum oifdyen zroei Puntten, ober tvifdyen Puntt und
©trid), ober jifhen jfoei Stridyen, entfteht formgeredyt durdy
va8 Offnen und Edliefien ded Sdliiffels, und man ift, bei rid):
tigem, nidt gu tragen Gange bed lbriverts — nidyt im Stanbde,
da8 Punttiven o fdnell gu befdaffen, daf nidt Spatien jiifdyen
jebem eingelnen Glemente und dem nddyften entftehen follten. —
Bur Beit der Hinderniffe und audy auf fehr teite Diftancen ift
e8 erforberlich, redyt langfam, feft und ausbrudadvoll ju fdyreiben. —
AIB ein, bei Sdhiilern fehr oft vorfommender, Fehler ift audy bas
pitternde nidyt gebdrig accentuirte Anfdylagen mebrer Puntte hinter
einanber ju betradyten; fo foie aud) ein nur oberflicyliched Anfdylagen
der Puntte, namentlidy eined einyelnen ober aud) jfoeier vor cinem
Strid), fo daf man e8 ein Berfd)lucen derfelben nennen dirfte. —
Ferner audy pflegt von Lernenden eine u grofe Paufe 3tvifdyen -
einem Stridy und dem darauf folgenden, namentlidy mehre, Puntte
gelaffen ju foerben, 3. B. bei bem . e ... (O); aud) ein u
grofier Raum groifchen toei eingelnen Stridyen, und endlid) ein
gu langed Anbhalten bed lefyten Puntted in einem Budyftab madyt
fidy bei ¥Anfingern al8 fehlerhafte Angetodhnung vielfad) bemert:
lid. &8 muf baher der Rehrer biefe Unarten fofort ftreng in's
Yuge faffen und audpurotten fudyen, ehe e8 yu fpdt und gur Ge-
toohnbeit getoorden ift. Ueberhaupt aber ift ¢8 nothiwendig, bdie
Clementargeidhen rubig und feft bintereinander anjufdylagen; ber
Sdlitffel mug bei jebem eingelnen Anfdjlage feft gefdhloffen toerden,
unbd dagu ift eben bad vorhin erivdbnte fogenannte {dylante (ela-
ftifche) Arbeiten niifylic). Bei ciner unvollfommenen, nur leifen
gegenfeitigen Berfihrung der Platinaftifte am Sdlifel, iibertra-
gen fid) bie Jeiden, nammtlicb'bie QPuntte, unvolfommen, ja
mehrentheild gar nidt und die Sdyrift tird natiielidy dadurd)
unleferli). — Ueberhaupt aber find Rubhe, Befonnenbeit und
®eduld fhafenstoerthe und faft unentbehrliche Cigenfdhaften cines
Telegraphiften. — Ungeduld, Gile, BVerbroffenfein, und namentlidy
8
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tin gomrmmollen ber Arbeit bei ecintretenden Schivierigleiten,
madyen Tlbel nur drger. . .

Sobald nun bie Fabigteit, ttd)hg unb {dydn gu {dyreiben,
erlangt it — unb junge {dyriftfundige Leute ecrlernen bied bei
reblidyem Fleif unbd guter Untertveifung in viev bi8 fed)d Wodyen —
fo ift 8 nothioendig, an bdie ridtige Aufftellung ber Apparate,
und an bdad Aptiren bder eingelnen Ibeile ju benfen. Jnbefjen
laffen fidy nur anndhernde, nidyt genau fiir alle Falle sutreffende
Beftinmungen jum BVorausd hieriiber geben.

Buodrderft hat man darauf au adten, daf die Spifze beB
Sdyreibftiftes am Feberhalter genau in die Mitte der, an ber
Walze befindlidhen Rinne einfdhlagt und dabei bie Adyfe ded Feber-
halterd nur einen gany tleinen Spielraum jur Vetwegung habe
Derfelbe ift ferner fo au fellen, daf bdie Armatur bid auf ein
®eringed gany nabe auf dben Magneten liege, wad in der Regel
durd) bie vordere Sdyraube (x) gu ordnen, die jebod), foegen bed
nothoendigen lauten Anjdylaged, bei jebem Niederfdlage beriihrt
toerben muf. -— Die untere Sdyraube (z) binter der Adyfe lintd
ift bann fo au ftellen, baf ber Feberhalter nur magig niebers
fthlage, fo baf fidy der Schreibftift bei jeber Betoegung nur hidy
ftend Yie‘/ bon dem Papier entfernt, indem fonft bei fdnellem
Punftiven die jum Niederfd)lagen naturgemd§ crforderliche Jeit
grofer fein ftoiirde ald bad Jntervall jfvifchen toei Anfdylagen
bed Sliffeld, und fomit die Jeidyen nidyt Jeit hatten fidy lefer-
li) audjudriiden. — Wad den cigentlidhen Bermittler der Edyrit,
ben Sdyreib-Stift betrifit, fo muf derfelbe fo geftellt fein, baf
er nidht vollendd bdie Bafid der §Rmng ober Kerbe in dber Walze,
um foeldhe fid) bad Papier dreht, erveidyt, fondern ein gany
Weniged davon entfernt bleibt. Die Anfpannung der ESpiral-
feder an ber vorbern Sdule ift je nady der Stirte der Local:
Batterie gu regulien. Ift diefe fdwad), fo fpannt man bdie Feder
etoad ab, bdamit ber Magnetidmus nidt au grofen Wiberftand
gu iibertoinben habe. — 8 ift jugleidy daranf ju fehen, baf
der Papier-Roller in einer linealen Ridytung mit der Walge liege;



115

follte ba8 Papier nidyt {dynell genug laufen — fad namentlidy
beim Juenbegehen ded Papiervorrathd auf ber Rolle, bed ver-
minberten Umfdoung8 halber, der Fall ift — fo mug man
niemald burdy Angiehen bed Papierftreifens mit der linten LHanbd,
nadhelfen wollen, fonbern bicfe Nadyhitlfe muf vermittelft ded
Sdliifjeld am Ubrivert gefdyehen, mit weldyem man dad Getoidyt
aufivinbet, indem fonft bad Papier leidyt fdhief lduft. — Die
Aufftellung ded RNelah ift fehr einfad). Hat man den dyfen
am Feberhalter den gehdrigen, jedbod) niemald au fibertreiben-
ben, &Spiclraum, und ben- beiben Beriihrungs- (Platina-)
Puntten die gehdrige gegenfeitige Stellung gegeden, fo hat man
namentlidy nur darauf ju fehen, daf bder Raum tvifden den beis
ben VBerihrungspuntten nidyt grofer ift, ald daf man ein feined
Blattdyen Briefpapier eng anfdyliefend daziifchen {thieben fann:
Hiernad) hat dbann die ESpiralfeder, ald Regulator, bdie gehorige
Linge, Starfe unb Spannung ju befommen, fobei nur im Al
gemeinen angebeutet foerben fann, bdaf man gut thut, “geringe
Batterietraft, und bdiefer entfprecyend fdioadye Federn ju todhlen,
toeldhe, angefpannt, b. h. bei einer Spannung, oo fie bie Armatur
bon ben Antern eben abjichen, etiva 31 bed Raumes 3fvifdhen
beiben Befeftigungs - Puntten einnehmen, damit man bei Abnor-
mitdten pon Kraftentividelung in den Pultiplicatoren hinldnglidy
flaum u foeiterer ¥nfpannung behdlt. Hat man dann ferner
“ber Yvmatur iiber den Magneten ebenfalld - eine - foldye Stellung
gegeben, baf der Raum jifdhen beiben gemau mit einem Blatt:
dyen feinen Poftpapierd ausgefiillt werden fannm, fo hat man bdann
fiir ben normalen Juftand Aled gethan, fad zu thun ift, und
foir gehen nunmeht 3 dem anovmalen (frantlidyen) Juftand iiber,
und foollen bie am getwdhnlidyften borfommenden Hinderniffe unbd
beren Begegnung der Reihe nady durdygehen.

Juodrderft verfudyt man natiiclidy durdy Schreiben am eige-
nen ¥Upparate, ob Alled in gehorigem Juftande ift, und ehe ¢8
nidyt beim eigenen Wrbeiten {dyreibt, fann man aud) nidyt ertoarten,

bafj ¢8 von aufen ber fdyreibe. — Dennody muf man nidyt ers
- 8#
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roarten, dag diefes immer jutreffe und namentlidy bei ftiivmifdyem
Wetter und Regen fann ed fehr leidyt fommen, da§ man bdie
Seder am Relay, fwenn e von aufen bher fdyreiben foll, biel
ftarter anfpannen mufi al8 beim cigenen Sdyreiben; ja felbft bei
ben verfdyiedenen Aufenftationen differict die Krvaft und darnady
gu regelnde Epannung mitunter gany bedeutend. — €8 treten
nun mitunter namentlid) folgende unangenehme Crideinungen auf:

- Man bemertt 3. B., dag fi) die Nabel am Electrometer
beregt, fooraus man fdlieft, e8 miifje Jemand von aufen her
arbeiten, - bennody aber fommt, tie man audy die Feber am Relay
regulire, feine Sdyift jum BVorfdyein, und da bhat/man in ber
Regel auf Crd- ober atmofphdrifde Clectricitdt an filiegen, die
ibr Spiel treibt, und ¢ ift babei nidté ju madyen,-ald gedbuldig
abautvarten, bis diefe Cinfliiffe {idy verloren haben.

Sobald bei ber ju empfangemden Sdyrift die Puntte aus=.
bleiben, und nur die Stridye erfdjeinen, an der Stelle der Puntte
aber Spatien mit geringen Andeutungen von Puntten entftehen,
fo tann bad von verfdjicbenen lUrfadyen berrithren. Tie erfte
und getodhnlidyfte ift in einem ju leidhten und unvollfommenen
Arbeiten von Aufen her ju fudyen, tooriiber aber bereitd WAnbdeu:
tungen gegeben, und foenn man bdagegen etiva bon anbern Stas
tionen leferlidye Seyrift betommen, uud cin Herablaffen der
Spiralfeber am Relay und felbft aud)y der am Sdyreibapparat
nid)t8 bilft, fo ift man bevedytigt, den Sdyreibenben ju untecbrecyen
und an ein feftered Avbeiten gu erinneen. — Jft died aber nidyt
per Fall, fo hat man uerft an cine ju fdyoade Localbatterie
ju benten, denn bon deven normalen Stirte hingt ein beutlidyer
Ausbrud der Jeidhen gany befonders ab. Man fann dbann vor-
laufig 3tar bie Spiralfeder am Edyreibapparat ettvad nadylafjen,
muf Dernad) aber bdie Vatterie unterfudjen, und findet bann in
ber Negel, daf bdie Kupfervitriol - Lofung erfd)dpft und dad
9Baffer fajt flar ift, und man thut bann ftoobl, jene u
erneuern. — G8 fann aber aqud) toiedbevum anberiveitig der Fall
fein. dafy der Stift am Feberhalter durd) dad unausgefelzte Mit:
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teln beim rbeiten allmdblig juridgervidyen, ober bag die Adhfe
eined ober beiber Feberhalter (nemlidy am Sdyreibappavaf und
bem Selay) ju eng eingetlemmt find. —  Ferner: daf bic Yr-
matur au toeit von ben Wagneten abfteht, fo baf. diefe nidt
bie gehbrige Anyichungstraft ausdiiben fonnen; oder aud) die Stells
fdyrauben bor unbd binter ben WAdfen ded grofen Federhalters
haben nidt die normale Stellung, fo baf der Sdyreibftift nidyt
ben gehorigen. Spiclraum um. Auf- und Niederjdylagen. bhat;
WUlled dentbare Fdale, vbon denen ciner allein oder mehrere vereint,
eriodhnted Hinderniy eryeugen tdnnen.  Ja: -ed: ift felbft dentbar,
bag fidy aoifdyen den deridyicbenen Veriihrungspuntten, fowoly!
am Edlifiel ald audy an den- Beriihrungspuntten der Platings
itifte am Relay, Shmuty (Staub) gefelyt und bdadburdy die mor-
male Cannegion beeintradytigt ift, toedhalb e8 derm audy iiberall
Regel ift, von Jeit su Jeit beiden Beriihrungepuntten mit elner ftumpfen
eile einen Feilftridy 3u geben; bdie gerudhulidyfte Urfade ift indef
immer bdie ju ftraffe Anfpannung der Feder am. Relay, da, von
mangigfadyen {dyon eviodbnten Cinflitfjen influirt, die Kroft in der
Linie {idy leidyt und oft berdnbdert, und deshaib eine Regelung erfordert.
~ -Bei allen ervodbnten Vevanlafjungen ift s nun faft. immer
ber Fall, dag bie Stride mehr ober tweniger beutlid) fommen,
indem ber Impuid nidt fo fdynell tieder aufgehoben toivd, toie
bei den Puniten, und ift e8 eben deshalb aud) gebraudlidy, dag
man fidy bei dem Bemiihen, die Urfadje gu befeitigen, von irgend
ciner Aufenftation eine. lange Reihe Puntte madyen (3§t (,make
dots“ toie der Gnglinber fagt). — Daf ibrigemsd bei jedem
cintretenben  Hindernig audy die Connegionen, namentlidy an den
Jwangfdycauben nadufehen, ober ob aud) etwa nadte Dréhte,
namentlidy an der Local-Leitung fidy einander beriihren, verfteht
fidy von felbjit. — TWenn mum neben den Puntten aud) fogar bdie
Gtridye wegbleiben, fo miiffen eine sber die anbere, ober mehre
ber ertodbuten oben berilhrten Urfadyen bereint und in. exhdhetem
Dage ald Urfadye angefehen und daun mtfpred)mbe Mafregeln
bagegen genommen foerden.
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Gine biel bedentlidere Cridyeinung -ift e nun aber, foenn
bie Puntte audbleiben, unbd -ftatt ihrer unvegelmdgige lange und
turge Stridye dburdyeinanbder auf bem Papier erfdeinen, fo daf
von Berftandnif feine Rebe fein fann. Diefe Crideinung hat
in ihrem lcidyteften und ungefabrlidyften WAuftreten ihren Grund
in -ciner au geringen. ¥Unfpannung -entiveder bder Epiralfeder
am Relay ober — 10a8 indef feltener it — am ESdyreid-
apparat; ober. audy in ber durdy Cinflenumen gehemmten: freien
Betvegung  der Federhalter. —  Shlimmere und hartnddigere
Urfachen find. in momentanen WAbleitungen bvorhinerindhnter Art
an der Aufenlinie, und jtwar je ndber je fdhlimmer — ju. fudyen,
unb fidy folder Influengen vom Stationslocale aus ju ertoehren,
erforbect fdyon befondere Umfiht. — PWad man namentlid) da-
gegen thun farm, ift, bda§ man bdie Yrmatur am Relay etivas
foeiter -von :ben SMagneten entfernt, fo daf bdie dburd) eine nahe
Ableitung (benn . eine entfernte toirtt midyt. verftdrtend auf's Relat)-
gefteigerte njichungstraft durd) foldye - Cntfernung  gefdyroddyt
toird. . tebenbei hat man bad Clectrometer genau in's Nuge - 3u
faffen,. und die Spiralfeder am Relay forttodhrend nady Bebiirfnif
gu corrigiren, und: namentlidy auf dem Magimum von Spanntraft
it exhalten, fo baf bie Magnete fie nur eben betvdltigen tonnen. —
&8 . mdgen allerbingd Falle eintreten, wo aud) diefed nidyt bilft,
ba bie Ableitung cinen ju hoben Grab erreidt hat, und da muf
man benn verfudyen, durdy Bertleinerung, alfjo Sdwddung ber -
DBatterie. nadyubelfen. — ebrigend muf man audy allegeit fidr-
tere al8 die getodhnliden Febern in Bereitfdaft haben.

€3 treten iibrigend audy ohne. Mbleitung Fdlle ein, o bdie
SKreaft der Linie dburd) tellurifhe Einfliiffe bermagen gefteigert ift,
baf man alle Elemente bi8 auf eind oder jivel audfdylicgen mug,
inbefy ift 8 nidht ndthig, die Batterie bedhalb auseinander ju nehs
men, fonbern man ftedt nur die beiben Enben eined bogenartig ge-
teiimmten Kupferbrahtd vom Jnnern ded Jinftheiled ded einen,
au bem Jnnern ded Kupfertheild bed andern Elementd biniiber,
und iberfpringt fo je nad) Belieben und Bebarf einige rvenige
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ober mehre Clemente, bi8 man- ben erforberlidyen Grad ber
Kraft, deffen man bebarf, heraudgefundben hat. — Cin ju nahed
oder formbidyed Berihren der Wragnete und der Wrmatur fann
ebenfalls Stridye geben, fo- foie ein alljunahed BWercinigen der
Platinaftifte am RNelay, fo dbaf fein Raum yum Aufjdlagen bed
obern Stifted gelaffen ift; alled Dinge, bdie namentlidy den Ans
finger iiberrafdyen und aufer Faffung felgen tnnen. — - Bei
regnigter und nebeliger, diberhaupt feudyter Witterung, thut man
in ber Megel toohi, den Raum afvifdyen den eben genannten Beviih-
rungdfpigen am Hela etfoad gu erfveitern, foogegen man iha
bei trodener Witterung, namentlidy aud) bei'm Froft, faft nidyt
eng genug ftellen fann,. fo daf man bei'm Yrbeiten {elbft durd
fharfed YAufmerten faum eine Betvegung am Federhalter fvahr-
junehmen permag. .

In Fdllen, oo man md)t bambcr cinig  ift, ob eine
tirflihe Unterbredyung ober nur eine Ableitung an der inie
vorliegt; eben fo aud), fwenn man befiirdytet, baf dielleidyt die
Pole der austodrtigen Battevie- vertvedyfelt fein tnnten, thut man
wobl, bdie cigene Batterie verfudydiveife gany abjunehmen unbd
allein mit ber audtvdrtigen u arbeiten. *) IR nun bdie Rinie
irtlid) nnterbrodyen, fo fann natiiclidy gdnglidy fein Girfel da
fein; {d)ldgt aber ber Apparat bann audy nur bei der geringften
€pannung ber Siclm):@pimlfebn an, fo fann biefed nur bie

') @8 tamn biervon natiirlidhy nur die ?ﬁebc fcin, wenn Alled nady bet
in biefem Qehrbudhe angegebenen Bor{drift, und nidit 3. B. fo ge-
‘ovdnet. {ft, wie ¢8 an den preugifden Telegraphen= Rinten gefhehen,
wo alleeit nur mit einer Battevie gearbeitet wird. Unverfennbar
niiglidh ift ¢8 aber, wenn man auf beiden Batterien yugleidh arbeitet,
und dadurdy aud auf ben eigenen Papiertreifen fHreiben Lamn.
& erwdbne 3. B. nur, daf man beim Weggeben von ablen und

_ Ghiffern nuv. das8 Papier laufen yu laffen brandht, um Pernady das
laftige Buriidempfangen und Collationiven au evfparen, wasd viel
Beit und MMiibe erfordert. — Man hat hernadh nur ndthig, das
Manufeript mit der Srift auf dem Papierftreifen yu vergleidhen,
um fich von der Ridhtigleit oder etwaigen Fehlern fofort yu fiberyeugen.



120

Wirtung der audtvdrtigen Batterie fein, und von einer toirtlidyen
Unterbredung ift feine Rede. Denm, ift die Linie toirflidy unter-
brodyen, und die biesfeitige Batterie abgenommen, fo fann un-
mdglidy ein Cirlel eriftiven, und ohne Girfel fann man toieber
feinen WMagnetismud evjeugen, folglidy audy feinen Anfdylag er-
pielen. —  Yudy ein BVertvedyfeln der Pole audtodrtd fann bei
einem foldyen gdnjlihen Befeitigen der Batterie — (foobei bie
geldten Drdhte  natitelidy wiecder berbunbden foerden miiffen) —
feine Stdrung mehr beranfaffen, ba die Stellung der Pole an
fih gany gleidygilltig ift, und nur mit einer jtoeiten Batterie
in Harmonie fiehen muf. — Die Vuferung der Kraft ift dann
freilidy feht vermindert umd geringe, und man foird bied an ber
nothioendig getworbenen - Abfparmung der Relanfeber bemerten;
aber bie Abnahme foar ja aud) nur ein Cyperiment, und man
tanm, fobald man erfahren bhat, wad man m’iﬁen mollte, bie
Batterie twieder anfefyen.

- Weniger bedeutende Hinberniffe find 3. B, daf bae Papicr
nidt -durdy die Walzen fdhliipfen toill; der Grund hiervon ift in
pen Seitenfebern (13, 16) ju fuden, bdie die obere Walze an-
pritden. — RKann die ovale Stelljdyraubde in vorhin ertwdbnter
Weife feine Abhiilfe fdaffen, fo mug man vorldufig jwifden
den Sdyivany ber Feber und der Sdyraube irgend einen Korper
{dyicben, der -erftere mehr erhebt unbd babdurd) die Feber fefter an
den Japfen der Walze bdriidt, {pdter aber eine ftartere Feber
anfertigen laffen. — ollen fidy die Walzen nidyt dreben, fo
briidt bie Feber au ftart, und muf burd) berdnderte Stellung
der obalen Seitenfdhyraube gemdfigt werden. Reifit der Sehreid-
ftift edder in bad Papier oder toeigert er fidy einen langen Etridy
su madyen, fo ift er ju lang, und muf etivad guriidgefdyroben
foetben.

Solite €3 fidy ereignen, - baf ulle Lerfudye mtﬁ[&ngm, unbd
man nidt jum Sdyreiben fommen funte, fo muf fiir foldye
Fale ein guter Sdyreibapparat, bvorugsdtveife aber aud) ein
ptoeited Melay aur Hand fein, um, je nady Umftdnden eined ober
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" b8 andere, namentlidy dbas Relay, tvelhes mehrentheils Urfadye
bes Hinberniffed ift, — u toedfeln; 8 tdre ja 3. B: mbglid,
baff irgend einer der feinen Drdhte in ben Multiplicatoren ges
brodjen twdre, befonberd ba foo fie unter die Jtoang{dyrauben an
beiben Seiten miinben, wad dann fpdater unterfudyt toerben muf.

Gine, namentlidy den YAnfdnger fehr {iberrajdhende Cridyei-
nung ift bad, durdy tellurifche, oder atmofphdrijhe Clectricitt
eintretende Umtehren. der Pole am Relay, tvad fid) augenblidlid)
baburdy tund giebt, baf der Sdyreibapparat beim ﬁﬁnen bed
Sdliffeld nieber-, unbd bei'm tvicber Schliefen deffelben aufs
fdhldgt, alfo gerabe bag egentheil pon bem thut, fad er thun
foll. — @egen bdiefe Umlehrung der Pole gibt ed fein anbdered
Mittel, al8 enttoeder die Pole an der Batterie ober die Drahte
am Relay su wedfen. Da nun erftered yu umftandlidy, iber-
bem aud) in Uebereinftimmung mit ber anbern Cnbftation ge-
fdehen miifite, fo gefhicht viel rathfamer lejteres. —  Jndef
ba biefe Umbchrung, nad) den bon mir gemadyten Crfabhrungen,
oftmald finf bis fedyd8 Pal in toenigen Stunden vortommt, fo
habe i), um ber immerhin ettoad umftandliden Wedyfelung bder
Drahte mittelft Lwosfdrauben und tvicdber Befeftigen iiberljoben
su fein, eine gany einfadye Vortehrung erfunden, bermbdge fveldyer
man nur eine aud Glfenbein gefertigte, und an beiden duferften
untern Gnben mit Deflingplatten belegten Dreher, dbnlidy twie
%ig. 10 geftaltet, su verftellen braud)t, um dadburd) die Dribte
im Yugenblid u wedfem. — Da inbdefj diefe Sadje nidyt
toefentlidy ift, aud) Jeber, ber ettvad bnliches fiir nothioendig
eradytet, fidy leidyt eine Borfehrung su diefem Stoed erfinden
fann und fird — fo foill i) mid) hier bariiber nid)t toeiter
verbreiten, '

Hinfidtlidy des Relay mdge nur nody tilvylidy ertodhnt
foerben, baf von ciner riditigen Spannung der Spiralfeder an
bemfelben nidyt allein bei ju befiegenden Sdytvicrigteiten, fondern
audy in gany getodhnliden Jeiten viel abhdngt, indem der An-
fhlag (Ruf) von bdraufen niemald gehdrt toerden tird, fwenn
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die Anfpannung eine ungenilgende ift. Ta nun aber bdie Kraft
in der Qinie durd) dufere Cinflitffe faft forttodbhrend variict, fo
toird 3ar bei jeder Vetwegung, -bei jebem Ruf bon aufen, die
Nadel eined guten Clectrometers dem Auge bemertbare Jeidyen
geben, daR ettoad borgebt, nidht aber der Feberhalter am Edyreib-
apparat; deun ift 3. B. die Fever am Relay im Verhaltnig gur
SKraft in der Linie u {dywad) angefpannt, fo bleibt die Avmatur
aud) bann liegen, ioenn bdie Rinie unterbrodyen tird und man
hort nidts. — Nun tann aber ebenfotoohl die Feber an fidy
fthivddyer, al8 aud) dbie Kraft in der Linie ftarter toerben, fo
bag felbjt beim Offuen ded Sdylitifeld ein Minimum davon in
den Sdhenteln guriitbleibt; ober aud), wad nody wahrideinfider,
durd) momentane Ableitung (Nebenfdylic§ung) awifden den Abgeber
und pem Cmpfanger, einen tleinen Givtel fiir lefytern uriid(aft,
fo bai bie Avmatur, bei berhdltnifndfig su gevinger Anfpannung
der Feder, nidht aufidylagt, tie oft und biel aud) bon aushwdrts
gerufen itd. —  Um diefem T1belftanbe borgubeugen, mug ber
Ctationift tedit oft an bden Uppavat treten, den Clectrometer
beobadyten und bie Fedber am Relay reguliren. —  Lefztered
gefhieht am fiiglidyften in der Weife, daf man bdie Feber am
Helay o lange anfpannt, bid dic Armatur von den Maguneten
abfpringt, und dann fofort Ivieber in forveit fdyvddyt, daf fie
foieder ugeht; bievauf nody ein gany tleinteniged nadygibt und
bann o ftehen [dft. — Bei {oldyer Stellung, faft auf den
duferften Puntt der Anfpannung, tird bei jeder Betvegung. von
augen bie Armatur tvenigitend auffpringen, toenn audy nidyt twieder
gugeben, und ein Jeiden der Aufmertfamteit ift dann dod) fve-
nigftend gegeben; man {ieht nad) und gibt audy roohl bas bies-
feitige Stationdgeiden auf's Gerathetvohl in bdie Ferne binaus,
weldjed, im Fall ein Ruf Statt gefunden, etwas Weiteres jur
Folge baben tird. Namentlidy ift diefed LVerfahren in Jeiten
ber Bedraugnif und bei regnigtem und ftirmifdyen Wetter an-
guempichlen.  Go tonnen nun freilidy aud) Falle eintreten, und fie
treten fehr oft ein, o durdy telluvifde Cinfirtung die von der
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Batteric audfirdomende Kraft gdnglidy. abgesogen und gefdhwadyt
foird, fo baf bie Kraft ded Magnetd der Relapfeder nidht mebr
gevadyfen ift; bann fpringen beibe Armaturen auf, und man
muf die Feder hevabfpannen. — €8 ift jedbody fofort am Clec-
trometer ju fehen, ob die Cintvirtung durdy Cinflufy einer Station
ober vou tellurifdyen Cinfliifjen berviihet. —

Die bhier ertodhnten Hinderniffe tverden Jo giemlidy alled
Dasjenige umfaffen, a8 im gewohnliden, aber audy mandyem
ungetwdhnlidhen LVerlauf der Dinge vorgufommen pflegt. €3 ol
jebod): dbamit nidyt gefagt fein, dbaff in ber Pragié nidt nod
unborhergefehene Mangel eintreten tonnen, wad der Telegrapbiit,
fofern er in bden (eift bder Ielegraphie cingedrungen ift, duvd
gefhaftatundige Crivagung von Urfame und Wirtung felber au
finben und abjubelfen tviffen foird.

Sy will bier nur nody tivalidy erwdbhnen, daf aud) bad
Glectrometer bdurdy Gintirtung tellurifdyer Glectricitdt an feiner
Wirtjamteit Cinbufe erleiben fann, fo dafi er trage in feinen
Bewegungen crfdeint. -~  C8 ift die Urfadye bierfiir meift in
Sdwdadung der magnetifhen Nabdeln ju fudjen, die man durd
erneuted Streidyen derfelben, (bomn Centrum jur Spifge hinaus)
an einem Stahlmagnet, ober in Crmangelung beffen, aud) nur
an den Magneten bed Sdyreibapparated bei gefd)loffener Kette
toieber ftarfen tann. — WMan thut indeR roohl, nur bdie eine,
geobnlid) blau angelaufene Seite der Nadel gu ftreiden, und
ber WApparat tird feine Function aldbald ivieder verridyten. —
Grivdhnt tourde fdon, bdaff bie an einem fHaar aufgehdngten
RNadeln fiir telegraphifhe Jmwede allju unftdt und fdhyantend
find, und faft nie jur Rube fommen, toogegen die in conifdy ge-
bobhrten Metalfbiidyfen ruljenden Adyfen eben fo fidher anyeigen,
und viel mehr Stetigleit haben fvie jene.

Was id)y nun iiber dbad Alphabet ju fagen habe, mdge der
Lefer aud folgenbem, fdyon anbderiveitiy von mir verdffentlidyten
Auffatye -cntriehmen.
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fiber Die Schriftiprache
Der electro-magnetifchen Telegrapbhie
nad dem Morfe’{den Syftem.

Bei der grofen und allgemeinen ITheilnahme, melde bdie
electro-magnetifdye Telegraphie, nady ihrer nunmehrigen Cinfiihrung
in's prattifdye Leben, audy bei dbem grofen Publicum findet, diirfte
¢8 twobl nid)t unangemeffen fein, iiber bie allernddyften prattifden
Refultate derfelben, die Vudyftabenfdyrift, einige ndhere Data
au geben, fwogu namentlidy ein, im Margheft (1830) bed Dingler'-
fdyen Politedyn. Journald vom Herrn Profeffor Steinbeil gelieferte
ecielle Ulberfidyt ber bis babin befannten Alphabete, toilltommene
@elegenheit barbietet, inbem bdie Folgerungen, foelde Herr
Gteinbeil daraud aieht, al8 fei bad von ihm proponirte Alpha-
bet, bed geringen Bedarfd von Clementaryeiden halber, basd bei
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weitem  joedmadgigere, durdiaus auf Svrthum berubt, tvie idy
foldyes, al8 nahe babei betheiligt, mit biinbigften Betvelfen dar-
legen foerbe.. —  Herr Profefjor Steinheil theilt neben dem
feinigen und bem, jeit — foviel mir betannt — jugleidy mit
dem Morfe'fden Shitem iiberall aboptirten, bon dem Unterzeic)-
nefen entroorfenen, und juerft hier und dann von Herrn Robinfon
foeiter eingefithrien, aud)y dad dltere, in Ymerita angefvendete
Morfe'{de Alphabet mit, tweldyed indef gleid) anfangd von mir
aud dem Grunde vertvorfen fourde, tweil aufer den einelnen
Glementen ber Budyftaben, audy nod) innerhalb biefer die leeren
Raume (Spatien) mehrfad) Geltung haben, und fomit gleidyfam
al@ ein britted Clement, neben den Punften und Stridyen beod-
adytet fein toollen, — toie fold)ed in dem unten folgenden Alpha-
bet von ¢, o, r, y, z und bem & ju erfehen, tvad benn bdie
Kunft telegraphifdy gu {dyreiben natiiclid) ungemein erjdyroeven
muf, und- jugleidy au gefahrlihen Srrthiimern LVevanlafjung
geben fann. —

dy diirfte dedhalb Ddiefed Alphabet, ald nidit in Be-
tradt fommend, bier fiiglidy fehlen laffen; der LVolftdandigteit
halber aber giehe i) e8 vor, Herrn Profefjor Steinheil's
Wittheilung bier faft budftablidy folgen ju laffen. — RNur einige
Unridtigteiten in bder Jufommenydhlung und fonftige Fehler
fourden berbeffert, audy dad in unferm Alphabet vorhanbdene, und
fiher mehr al8 bad Steinheilfdhe sch ober dasd Morfe'fdhe &
nothtvendige ? bhinjugefiigt; jumal das WMorfe'fhe &, der Jeit-
bauer nad), aud 5, unfer et aber nur aud 3 Clementen befteht

Man vergleidye nun aber gefdlligft folgende Alphabete, nament:
lidy die beiden erfteren:
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Morfe. |

Steinbeil.
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Beim erften Andblid fdeint nun allerbingd dasd Steinbeil {dye
Alphabet den Vorjug au verbienen, bda daffelbe nur 111, bdad
unfrige bagegen 152 Glementarjeidhen bedarf. Wir tverden indef
fogleidy fehen, daf bdiefer Vorjug nur ein durdyaud f{dyeinbarer
ift. — Der BVorgug eined Alphabetd vor dbem andern ift nem:
lidh — neben Sidyerheit des Berftandniffed — nur nady mdgs
lidyfter Criparnify der beim Jelegrapbiren deffelben ju vertvendens
ben Jeit au bemeffen, und tourde bdedhalb beim erften Cnitourf
bed unfrigen, neben Aufftellung aller mogliden Combinationen
von 2, 3, 4 und 5 Glementen, jundd)ft von mir evmittelt, roelde
Bud)jtaben bei einem Sdyriftfafge durdyfdynittlid) am meiften ge-
braudt foerben, foad man am fiiglidhften von erfahrenen und
geiibten Sdyriftfeyern erfibhrt, und nady diefer Aufgabe benutyte
i) benn fiir die meift vorfommenden bdie cinfadyjte Jahl bder
Glemente. — RNun fommt e8 aber bei ber Jendeny ber Jeit-
erfparung nidyt eigentlidy auf die Jah! dber u vertoendenden Cle-
mente allein an, fondern and), unbd jtvar gany befonderd, auf
vie Jeitbauer, deren man jur Herftellung jeded einjelnen derfelben
bei'm Ielegraphiren bedarf; und da ftellt e8 fidh) nun auf ben
erjten Blid heraus, daf au einem Strid) viel mehr Jeit gebraudyt
foird, alé ju einem Punft; aud) ift e8 in der Ihat Regel, daf
auf einen Stridy die Jeitbauer von groei Punften u redynen fei,
und ift e8 in der Prayid gebrudylidy nody ettwad mehr ju neh-
men. — G8 toar dedhalb nothivendig, bei Cnttwerfung ded Al
phabetd ein poryiiglihed Augenmert auf Benufung der Punite
und Lerminderung der Stridye ju haben; ein Umftand, den der
_Herr Prof. Steinbeil augenfdheinlidy gany und gar nidyt be-
viidjidtigt hat, und tweshalb denn feine Aufftellung eine durdyaua
taufdende ift. — llnterjiehen ir und nemlid) der WViihe, in
beiden Alphabeten die Glemente, ihrer Gattung nady, ju fondern,
fo finben toir, baf unfer UAlphabet, die Null ju rvei Stridyen
gevechnet — aud 52 Striden und 101 Puntten befteht, wahrend
bag Cteinheil'fdhe 57 Stride und 54 Puntte enthalt. Redynet
man nun, foie gefagt, auf einen Strid) tei Puntte, fo enthdlt
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jened eine Jeitbauer von 205, diefed von 168 Punften. RNun
fommt aber ferner in Betradyt, daf dem Steinheilfden Alpha-
bete.bie Budyftaben &, 6, &, x und y, die in den unfrigen auf-
genommen {ind — fehlen, madyen jujammen 8 Stridye und 17
Puntte, oder eine Jeitbauer von 33 Puntten; bleiben mithin,
biefe bon unferm Alphabet abgeredynet 172, todhrend das- @temf '
heil'fde 168 enthdlt.

it nun {don durd) bdiefen Stad)mié ber dngeblidye Borug
bed Steinheil'fhen Alphabetd faft befeitigt, fo fommt {dlichlich
nod) ein anberer, und jfoar viel bedentlidherer Umftand in Be-
tradt. - Gine genaue Pritfung feined Alphabetd ergibt nemlidy
bier verfdiedene Combinationen von Elementaryeidhen, bdeven jebe
eine gtvei- ober breifade Vedeutung hat; nemlid) —m . bedeutet
bei Steinbeil jugleid) ¢, k und @; wm. d und t; —m.. f, v
D 5; wm e 0 und die Nul. — Obgleidy derfelbe nun
nidt einmal alle Maglidyfeiten der Combinationen von bier Ele-
mentaryeidyen er{dyopft hat, fonbern 3. B. D18 wem .. (unfer
c) unbenufit lie§, — f{o entjtand jene Jdentitdt dennod) eingig
und allein nur daraus, daf Hr. Steinbeil fid) capricirte, nidyt
mebr al8 dier Clemente in einen und bdenfelben Budjftaben auf:
sunehmen, obne gu bedenten, daf 8 fiir die Jeiterfparnif gemif
nidt auf die Jah{, fondern auf bie G attung der Elementarzeidyen
anfommt; und fo enthdlt 3. B. feine 1, 3 und 4, der Jeitbauer
nad) jebe 7, und bad sch fogar 8 Clemente (nemlidy in Punite
jerlegt) rodbrend er 3. B. 5 Punfte, unfer p, forgfdltig angu-
foenbenn  bermied, folglidy ar feine Galculation bdurdaud auf
Taufdyung bafirt.

@3 ift nun aber, in Beyichung 3u einer Kritit beider beve
fdyiedenen Alphabete, die Nothtwendigheit in Recynung 3u bringen,
bei einer Vollftandigteit ded Alphabets, toie fie dad unfrige
dartoeift, fiir die durd) Bermeidung der Steinbeil fdyen Jdentitdt, dies-
feitig entftandenen 6 Budyftaben mebr, dad fiinfte Clement (indef nur
ben Punft, feinen Strid)) bherbeiguzichen, fwodurd) dbann die Ge-
fammtzahl der Glemente in unferm Alphabete abermald vermehrt
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toerben mufite, fo baf bafitc in Puntte jerlegt 34 Clementar-
aeidhen ju unfern Gunften gu beredynen, und fomit unfer BVorzug
(d. b. durd) Crfparnif) fidy auf 30 Clementaryeidyen belaufen
fofitde, foenn fir die Steinbeil'fhe IJdentitdt ebenfalld angetvendet
bitten. — Wie unprattifdy leftere aber bei telegraphifhen Ar-
beiten ift, ja felbft gefabrlid) terben fann, ergibt {idy leidyt, twenn
man bebenft, daf bei den fo bielfad) borfommenden Cigennamen,
bei Depefdyen und Sdyiffdmeldungen, bdurdjaus nidt aus bdem
Bufammenbange errathen focrden fann, welder Budjftab bvon
dem Abfender gemeint twar, und fonnte 3. B. ber einem Veridyt,
der an Karl Sdmitt geridtet ware, der empfangende Jele-
graphen-Beamte, ver nad) dbem Eteinheilfhen Alphabet arbei-
tete, chen fo gut Carl Sdmibdt {dyreiben, ober eine Adreffe tdnnte
al8 Fogel aufgegeden und ald Vogel ausgefdrieben fwerden, und
die Depefdhe fomit fehr leidyt in unberedhtigte Hdande fommen, —
ber audy im getwdhnlidyen Tegte tounten dadurd) gefabrlidye
Qerthiimer entftehen. Wer gedentt 3. B. hierbei nidyt der betann-
ten Anefbote, too ein RNegimentsd - Commandant 3roei Futter-
Sdyneider vom nddyften Stadtdyen beorderte, und feiner fdjlechten
Orthographie halber jwel Fuder Sdyneider jugefdyictt befam, fwas
gerabe burd) die Steinbeil'fdhe Jdentitdt von t und d cbenfalld
leidht porfommen fonnte. -- Jn ber Prayid treten fiberdem fo
complicite Fdlle auf, fdhlimmer toie die Phantafie fie fid) aus-
gubenfen bermag; und toad ift benn iiberall mit biefer fogenann-
ten Lereinfadyung geroonnen? -- JIm Grunde gar nidytd; denn
in ber Gefammtantendung hat bad Steinbeil'jhe Alphabet
— foie oben erfoiefen -— binfidtlid) ber Jeiterfparnif durdyaus feinen
-Qorpug, und auf diefe fommt e8 dod) eigentlidy gany allein nur
an. — Audy find die Steinbeil'fdyen Combinationen feinedtweges
nady den prattifdhen Crfahrungen der Schriftfeser iiber den Meift-
gebraudy der Budyftaben geordnet, twodurd) denn auf die Dauer
abermald ungeheure Jeitverliifte erfoadyfen. Iy foeife 3 B. nur
auf unfer e (.) bin, ein Jeiden, dad Steinheil fiir basd i er
wdblt hat; frage aber: toeldher, von beiven Vocalen dfter vor-
9
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fommt: da8 e ober bad i? — unb fiir tvelden Budjftab dems
nad) das8 moglidft einfacdyfte Jeihen genommen toerben mugte?
Man iibersdhle nur auf einer eingigen Seite eined Budyed beide
vorfommende Budyftaben und die Wntioort toird fidy fidher fie
und entfcheiben. Wollte id) iiberbem gany fiveng geredyt fein,
und fiv jeben Stridy, toie e8 in dber Pragid von jedem guten
Telegraphiften gefdhieht — bdrei Puntte Jeitbauer annehmen, fo
wiirde fid) dad Unpraftifde ded Steinbeilfdhen Alphabetd nody
fdylagenber herausitellen.

Sihulidy verhilt 8 fidy audy mit andern Propofitionen bes
Herrn Prof. Steinbeil, deffen groged Berdienft um die Jelegraphie
bierburd) indef nidht im Geringften gefdymdlert werben foll. —
PWenn berfelbe  aber in bemfelben Cingangsd erfodhnten Journal
vorfdldgt, mit 3rvei Edylitffeln gu arbeiten, um der Stridye gamy
fiberhoben ju fein, da auf foldhe LWeife der eine Scylitffel ein-
fadye, ber andere Doppelpuntte ju madyen hatte, fo bin idy aus
Grfahrung dberseugt, bdaf jede erhdhte Gomplication bded ele-
graphen- Syftemd die Behandlung {dytvieriger und bdie Crfolge
aoeifelhafter madyt; fo tie audy, baf eine, dem getwdhnlidhen
Sdyreiben mit der Feber gleidhtommende Sdynelle im Telegra-
phiven, in ber Regel vollig audreiht; und fwo biefed nidyt der
Fall ift, nur dburd) Anlegung doppelter Linien, nid)t aber durd
Finftlidere und complicivtere Apparate forcirt werden fann.

G8 biirfte nun fdlieflid -- namentlidy fitr neue Jele-
graphen - Unternehmungen und deren Beamten -- niilidy fein,
bie tedynifhe Terminologie und die yum gegenfeitigen Ineinanber-
greifen erforderlidhen Conventionen anjufithren, toie foir foldye
theild8 von Amerita fiberfommen, theild im Qaufe der Jeit felbft
heraudgebilbet und angenomnen haben. — G8 find beren nur
Wenige und bedarf ¢8 dedhalb feiner alphabetifdhen Anordnung:
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erbettcn — Gewobnlider Ausdrud fut Jelegraphiren; dabher
3 B.: e8 arbeitet heute fdhlecyt; b. 1. e8 ergeben
fidy Sdyoierigteiten beim Ielegraphiren.

Hingeben, { Gine Depefthe nady einer austvdrtigen Stae

Weggeben oder § . . o
Wegarbeiten tion bhintelegrapbhiven.

CEmpfangen. — Cine Depefdhe, bdie bon einer austvdrtigen
Station hergearbeitet foird, nieder{dyreiben.

fblaufen laffen — den Papierftreifen.

Antroorten. — Dad Jeichen der Aufmertfamteit nady erfolgtem
Ruf juriicgeben.

Horen (nidt horen). — Das Jeidyen der Aufmertfamteit
nad) erfolgtem Ruf rafd) guriidgeben (ober nidyt
guriidgeben, baher: ,man hort nidt!“)

Sdyreiben ({dreiben Sie mall) — Fiir Jelegraphiren.

Unfdlagen. — Das Nieder{dlagen bder YArmatur auf bie
Magnete.

Stimmen (e8 ftimmt nidt!). — Dad gleideitige oder nidyt-
gleidyzeitige Niederfdylagen der Armaturen am Relay
und am Sdyreibapparat. '

flbertragtn — ber Kraft bom Relay auf den Sdyreibapparat.

Umfang. — Gin Relay bat viel Umfang, tenn die Kndule
eine bebeutende Kraft entivideln, und man daber
die Feber lange Jeit auf- und abfpannen tann,
ohne daf bdad UAnfdlagen besd Sdyreibapparatd
aufhdet.

Anfpannen. — Nemlid) die Feder am NRelay.

Nadlaffen. — Die Feder am Relay abfpannen.

Feft arbeiten. — Den Sdliffel beim UArbeiten ftart nicders
fdlagen, fo baff jebed Clementarseiden an bder
empfangenden Station deutlid) hervortritt.

Lofe arbeiten. — Dad Gegentheil.

9!’



132

Kieben. — Wenn dad Relay verfagt, d. h: wenn e3 fidy roei-
gert, exact auf- und nieberjujdhlagen, und ftatt
dbeffen liegen bleibt, fo Daf e8 Stridhe auf dem
Papier gibt.

Unterbredyen. — Den Slitffel wabhrend ded CEmpfangend
dffnen, fobald die Sdyrift, ober ein eingelner Theil
derfelben nidyt au lefen.

J. J. J. (bad englifde ei, ei, ei, ober viclmehr Y. Y. Y.: Qq,

~ja, ja). — DBerftanben.

R. R. R. (repeat). — Ridyt verjtandben! — 2Wieberholen!

& & — Fabre fort (nad) Wiederholung ded julehyt verftandenen
Wortes, und gejdyehener Unterbrecyung). _

G. G. G. — Alle Stationen! — (YUufrufen derfelben bei allge-
mein inteveffivenden, 3. B politijden Nadyridyten
ober foidytigen Grelgniffen.)

G3 ift aufjer diefem nun nod) Folgended ju bemerfen:

Bor Beginn bder Arbeit madyt der Jelegraphift eine jiemlid)
fange Meihe von Puntten; und ebenfo gefdjieht biefes, foenn der
Edyreibende fid. twdhrend ber Nrbeit betouft toird, ecinen Febler
gemadit gu haben. Nady den Punften torederholt er dann dad
guletst ridtig gegebene TWort, und fabhrt bhierauf im Tegte fort.

Und biermit bdilrfte diefer Gegenftand fo giemlidy erfcydpft
fein. — Der CGrivdhnung bediirftig erfdeint dann ettoa nody
Folgenbed: .

Qede an einer und derfelben Linie eingefd)altete Station bes
fommt von vorne herein ihren Vudjftaben als Signal und Stells
vertreter bed Namend, der dann am Unfd)lag gehdrt und leicht
unterfdjieden tverden fann. — &o wie nun cine Station nad
einem anbern beftimmten Stationdorte ettvad bevidten toill, ruft
man benfelben, nady einigen vorhergehenden Puntten mittelft meb-
maligen Anfdlagend feined verabrebeten Signal-Budyftabend auf;
3 B. Bremen: B. B. B. B.; worvauf der IJelegraphift in B,
oie fdon oben gefagt, .. .. .. .. w=-... w—... -
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anttoortet; tworauf dann -ber Kufendbe abermald .. .. .. fagt
cine Reihe von Puntten madyt und nun feine Depefche beginnt. —
©ollte auf ergangenem Ruf die erfoartete Anttvort, b. h. dad
Jeidyen der YAufmerfjamteit nidt gleidy erfolgen, fo fviederholt
man ben Ruf einige Male; und nady nody mehrmaligem vergeds
liden Berfud) ruft man cine anbdere, getodhnlidy ndhere Stas
tion, und (Gfit durd) fie die verlangte rufen. E8 trifft fidh nem-
li fehr oft, baf man von einer Station beffer hort wie bon
der anbern.  Jft die rufende Station eine Mittelftation, fo fann
fie unter folden Umftdnden aud) furgen Girfel (fiche den Wrtitel
pag. 41) babin maden. — UAm Edyluffe jedber Depefdye gibt
bann der arbeitenbe BVeamte die Jahl der ju beredynendben Worte
an, foenn ¢8 cine bejablte Depefdhe ift, und fiigt feinen Namen
und den UAnfangdort hingu. RLefytere nad) gehorig bejdyaffter Cin-
iibung nur mittelft der Anfangdbudhftaben. — Die Jeit beiju-
fiigen, ift bei furjen Linien nidyt nothivendig, da jtvifden Weg-
geben und Gmpfang feine Jeit liegt, und der empfangende Be-
amte nur die letytere beim Yusdfdhreiben hingufiigen darf, um andy
ben UAbgang ju toiffen. Anderd ift 8 freilidy, toenn die Depefehe
an Bwifdyenftationen iibertragen toerben muf, da darf cine An-
gabe der Abgangdyeit natiivlidy nidyt fellen. '

Was nun die iibrigen Cinridtungen anbetrifit, fo differiven
bie Gefeye und ITarife der Telegraphen verfdjiedener EStaaten
bedeutend, und Jeder fann ¢8 unbefdhabet der Ordnung damit
halten, toie ¢8 ihm belicbt. RNun toill idy nod) bemerfen, daf 8
fehr yoedmadRig ift, bei ben Stationen einer und derfelben Linie
eimqufithren, daf bon Jeit ju Jeit, mindeftens alle viertel Stunbde,
audy obne baf Gtivad ju beridyten ift, unter Vorhergabe einiger
Puntte und ded .. .. .., dbad Stationdyeidyen, ald Signal, daf
bie Qinie in Orbnung fei ,— gegeben, und von der andern Sta-
tion eben fo beanttoortet toird, alé Jeidyen, baf man aufmertjam
und Alled in Ordnung ift. WAlled Ucbrige gehdrt in das Dienit:
veglement.
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- Und fomit fdyeide i) don dem Refer; mit dem Betouftfein,
vorfelidy nidytd berfdtviegen 3u haben, twas ur Auftldrung
diefes inteveffanten Gegenftanded beitragen fdunte, und im Bereidy
meined Wifjens lag. — Moge dad Wert mit dem Wobhltoollen
_entgegen genommen foerben, foeld)ed Jeber ju beanfprudyen be-
redytigt ift, der mit aller Befdyeidenheit den gangen fleinen Sdyaty
feined Wiffend in die LHande ded Publicums niederlegt, und mit
Abfidyt nihtd verhehlte und ver{dytvieg, um — foie 8 wohl fonft
von Praftifern in anbern Fdadjern gefdyieht — eingelne Particen
gefliffentlidy mit SNadyt und Duntel bebedt ju lafjen.

Nadpem id) dad Manufeript diefed Werled beendet, und
bereitd dbem Drud iibergeben, gingen mir von berfdyiedenen Steiten
aug Nordbamerifa privatim Weldungen ju, daf man dort feit
einiger Jeit angefangen, bdie Depefdyen mit rdmifdyen Jnitialen
(fogenannten grofen Bud)ftaben) auf Streifen Papier ju druden,
dlefe abjufdyneiden und dbem Empfanger in Original juzuftellen. —
Qd) vermuthete fogleid), daf bier abermald eine amerifanifdye
®rofthuerei im Spiele, fiir die fdnelle Befdrderung aber nid)ts
getoonnen fein dilvfte. Eingegogene ndhere Criunbdigungen beftd-
tigten benn aud) diefe BVermuthung. — Die Sadylage ift fol-
genbe. — Prof. Morfe hat in der Union dad audfdylieflicye
Privilegium fiix fein, binfidtlid) {dneller Uebermittiung uniiber-
treffoares Spftem, und e fehlt ihm dedhalb nidt an Neidern,
die fidy nun bemilhen, feine Grfindbung durd) anbere Shiteme 3u
fiberflligeln, um bdaduvd) ebenfalld dag Medyt ju erlangen, ele-
graphen angulegen und fi) Kunden u verfdhaffen. — Der cben
eciodhnte Drudapparat ift nun eine Probe bdiefes Beftrebens,
und um bdad Publicum fitr fid) eingunchmen, war jened Abjdynei-
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pen und Ueberliefern ber Original-Depefdye an die Empfinger
ein vortrefflides Mittel, Bruder Jonathan ju dupiren. Der bdaju
erfundene Apparat gleidt fo ziemlidy dbem Siemen'fchen Jeiger-
Apparat; jeber Budjftab foird durd) eine Tafte angedriidt, und
mit ihm fdyiebt fid) der Streifen Papier jebedmal um den Raum
eined Bud)ftabs toeiter vor. — Eine genaue Darlegung der Con-
ftruction bdiefed Apparatd gehdrt indef nidyt in den Plan bicfed
Wertes. Nidt ohne Interefie aber diicfte ed fein, u erfabren,
baf man, nad) eingejogener Kunde von jener Neuerung in bden
Bereinigten Staaten, in Berlin nidyt fumte, fogleidy die erfors
berlidyen Apparate angufdyaffen und BVerfudye damit anjuftellen. —
€8 fourdbe fogar praftijher Gebraud) an einer Rinie davon ges
mady, jedod) fchon nad) bieryehn Tagen toieder befeitigt, da fid) der
Beitverluft ald ju grog herausftelte, und man in einer Hinfidyt
praftifhen Getvinn dabei fand, gumal hier von einem Abfdyneiden
bed Streifend, um ihn ald Depefhe an den Adref-Ort fortyu-
fyidten, feine Mede fein fonnte. — Somit redytfertigte fid) aber-
mald dag Morfe'fdhe Shftem ald dad bid babhin uniibertroffene,
und tvo man fo {dnell telegraphiren fann, foie Jemand mit der
Feber fdyreibt, da follte man glauben, fdre alled Wiinfdyens-
toerthe erreidt. — 3JIn bad Reich der Chimdre aber gehdrt vor
allem aud) jene unldngft durd) die Weferseitung, von dem Cor:
refponbenten aud Neoyorf eingefandte Nadyridyt, von einer Gr-
. finbung, two ganje Columnen Drudfdyrift in einem WMoment tele-
graphirt foerben tdnnten. — Obgleidy jene Nadyricht an innern
Wiberfpriiden litt — 3. B. daf Stenographen mit blfarbe fdyrei-
ben follten u. dbergl. -— fo hatte man dennody fofort in Braun-
fdyroeig einc Commiffion von Iedjnitern niedergefetyt, die fihy mit
Priifung diefer Crfinbung u befddftigen beauftragt roar, und
lautete bderen Urtheil dabin, daf biefelbe al8 ITheorie betradytet
stoar ihre grofe Bedeutung habe, in fofern fie der fernern Aus-
bilbung toerth fei; prattif) aber laffe fidy vor der Hand durd)-
aud fein Nuizen daraus getvinnen, indbem die angebliden Erfolge
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pen Grivartungen, trofy aller angewendeten Sorgfalt, nidt ent-
fpraden.

Die jelgt nod) gefudyten BVerbefferungen in der electro - mag-
netifdyen Telegraphie gemahnen und aber an bad vielfad) laut ge-
foorbene Beftreben, dad mufitalifde Notenfhitem 3u verbeffern.
Man fdyeiterte an der Voltommenheit und Jwedmdfigteit des
vorhanbdenen, und trofy aller Anpreifungen neuerfundener und ans
geblidy befferer Shfteme, ift dad alte bid baber dod) nidt ju
perdrdngen gevefen, und fitd aud) wobl fein BVorred)t fitr alle
Beit- behaupten, da e8 feinem Jwede vollfommen entfpridit.
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Nadtrag

Die Widptigleit der Guttaperdya filr die electro-magnetifdye
Telegraphie ift allgemein befannt; dennod) herridyt nody fo viel
Ungetvifheit {iber die Behandlung und Dauerbaftigleit biefes
Plangenftoffs, daf i) mid) betvogen finbe, folgendes unldngit
in ber Jeitfhrift ded Sfterreidyifchen Ingenieur-Bereind erfdyienene
tiffenfdaftlide Gutaditen ecinem grdferen SKreife jugdnglid)y au
madyen.

Wber dvie Guttaperdya mnd deren Anwendung im wnl-
* conificten Buftande 3ur Jfolirung der Kupferdrdbte;
von Baron . Gersheim, Chemiker in Wien.

Da i), dburdy Jufall veranlaft, die praftifdye Antvendung
der Guttaperdya ndber in's NAuge fafte, tourde idy dadurd) mit
den Gigenfdyaften diefed RKdrperd jiemlidy genau befannt, und
balte e3 nidt fiir unintevefjant, einige meiner diedfalligen Grfah-
rungen in Kirge angufiihren.

Den Lefern dilrfte eine folde Mittheilung um fo fwillfome
mener fein, ba gerabe jeht, nadbem man fid) bereitd fiir die
unterirbifhen  Jelegraphen- Leitungen  entfdieden bhat, Anftdnde
toahrgenommen fourben, die aud) Bevanlaffung gegeben Hhaben,
baf die dyemifdhe Analhfe und die tviffenfdaftlide Priifung iber
bas Berhalten der vulcanifirten Guttaperdya angeordnet fourde.

Befanntlidy ift der Name Guttaperda malayifdyen U
forungd. Gutta bedeutet einen Stoff, dev aud einer Pflange .
froitst, und Perdya ift der malahijhe Name des Baumes, toel-
dyer diefes Product liefert. Nad)y Hooter's Mittheilungen findet
fidy diefer Baum in den Walbern von Jahors auf der Spifye
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ber malayifdhen Halbinfel und in ver{dyiedbenen Gegenden bder
Qnfel Singapore, und hat oft einen Durdymefjer von 4—6 Fuf
engl. ®ie Getvinnung ded Safted toird nody fehr rob betrieben,
und fann bald cinen Pangel diefed Wroducted jur Folge haben.
Denn ftatt blod Cinfdynitte in den Baum ju madyen und fo
den abflicgenden Saft au getvinnen, falt man die Baume, ent:
fdhdlt fie und fammelt den mildjigen Saft, der an ber Luft ge-
vinnt, und in hautfSvmigen €tiden, au 4 —6 Pfund fdroeren
Broden ufammengetnetet, in bden Handel gebradht twird.

®ie Guttaperdya hat in diefer primitiven Gejtalt eine ge-
flammte, gelblidytocie, bis in's Dunfel- = hocolatbraune fpiclenbde
Farbe, ift jedbody immer mehr oder toeniger. mit Groe, Eanb,
Holy und Bléttern verunreinigt, und enthilt ftets eine bebentznht
Menge Waffer, fo daf nad) Befreiung diefer medyanifd) belge-
mengten Stoffe unb uady bem Sdymelyen eine compacte {divarye
braune ‘Majfe mit einem Berluft von 26 —29 Proc. geroonnen
foitd.  Bel dicfem %erfufie find 2'/9—3 Sproc %aﬁer unﬁ ein
fehr fliidytige8 Harydl inbegriffen. '

Dag Symelzen ber Guttaperda mup mnt gréﬁter 930rﬁd)t
unb geiffen Hanbdgriffen borgmommen merbeu, inbem fonft leidyt
cin Berbrennen ober Jevfefen derfelben exfolgt, foodurdy biefelbe
ein tltbrxgeé EBefen annimmt.  Die gauy gereinigte fvafferfreie
Guttaperdya befityt eine duntle fd)matgbrauut Farbe, hat grofe
Feftigteit und Clafticitdt, und toenn fie it einem fq;arftn Meffer
gefd)mtten foird, ein fpecartiges Qtuefel)en, und ifoyirt hie Glectri-
citdt gany bor&ughd) .

Sady RVerlauf von mel)ren &Dtonaten lauft jebod). bie Dbm
fladye der tafferfreien Guttaperdya, auf einer Sdhnittfidde bebmtznb
frither an, nidt undbnlid)y den reifen, frifdyen \Bflaumm, foas ein
Hybdrat gu fein {deint, und den Beteid liefern diirfte, daf diefer
RKbrper ein beftndiges Steeben, Waffer gu abforbiren, hat; dena
Stiide, bei benen die Cniwdfjerung bdurd) Sdmelpen nidt auf
den moglxd)ft vollfommenen Grad gttmbm foird, find jwar ebens
falls elaftifd) und compact, jebod) ven hd)tbrauucg Garbe; und
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bei foldyen Stiien fonnte idy bidher nody feine Huderung toabre
nehmen, aufer foenn duntle Ndern, folglid) gany entrodfjerte Theile
-porfamen. Bei foldyen Adern jeigte fidy dic oben crivdbhnte %n-
berung, und die Jfolirung twar bereitd mertlidy fchrodcher.

Tie oben befdriebene gereinigte Guttaperdya befteht aud Pflans
penfaure, reiner Guttaperdya, fauerlidyem Wajfer, Caféin, einem in
fither [58lidhen gelblihen LHarge und einem in Altohol (58lidyen
Harye, foroie aud einer betrddytlihen Menge Cytractivftoff. Tie
mit Sither und Altohol behanbelte, in Schoefelfoblentoff geldfte,
mit Altohol gefdllte und getoafdyene, bei 80 K. getrodnete Gut:
taperdya gab bei der Analhfe 86,5 Kohlenftoff und 13,5 Wafferftoff.

Guttaperdha eigt fih alfo aiemlidy gleidy ufammengefetst
foie Sautfdyuf, welder nady Farabah 87,2 Koblenjtofi und 12,8
Rafferftoff enthdlt; fie unterfdyeidet fichy aber von leliterem durdy
ihre geringere Glafticitdt und durd) die Cigenthimidyteit, bei
800 R. plaftifdy gu fein, bel gerwdhnlicher Temperatur aber foics
ber feft ju foerben.

Die Guttaperdya 5"t fidy in Jerpentin:, Hary:, Guttaperdya-,
Theer-O und Ehlormafierftoff-Tereben auf; bei dicfen L3fungen
bleibt nady dem Lerbampfen bder Lofungémittel ober durd) Fallen
ber Guttaperdya ftetd cine grofe Menge ded LBfungdmitteld in
berfelben juriid, toeldyed fid) nidyt ohne Jerfeyung der Guttaperdya
abfdjeiben [Gjt; cine vollfommene LWbfung erbdlt man durd
Chloroform und Sdytvefelfohlenftoff, ausd diefer fann fie unvers
anbert mit Alfohol gefallt toerden, ober fie bleibt nad)y der Ber-
fliihtigung des LBfungdmitteld juriid:. '

Gine enttodfferte und gereinigte Guttaperdya-Anfidfung mit:
telft Chloroform, ober beffer mittclft Sdjiefeltohlenftoff, fldrt fid)
nady circa jtvei Tagen audyin dem concentrirteften Juftande voll-
fommen, indem der braune Grtractivftoff ju Voben finft und bdie
Aufldfung eine durdyfcheinende lichtgelbe Farbe erhdlt. Wird fo-
fort bag Lofungsmittel von einer foldyen Aufidfung entfernt, fo
bleibt bdie Guttaperdya alg cine {dymufigioeife, durd)fdeinende,
febr claftifdhe, compacte Maffe uviid, teldye ein vorjiiglides
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Jfolirungdmittel der Clectricitdt ift. Dod) aud) bei bdiefem Korper
peigt fidy bie oben ertodhnte BVerdnderung der Dberflide nady
twenigen Wodyen.  Getodhnlidye, toafferhaltige, ungefdymolaene
Guttaperdya bleibt in den Aufidfungen ftetd duntelbraun unbd
tiart fidy nidyt, audgenommen in duferft verdiinntem Juftande.
Die Guttaperdya [dft fidy viel fdterer mit Sehivefel ver-
binden (vulcanifiven) al8 Kautfdyut, und fie toird nidyt fvie diefer
baburd) berbeffert, fonbern getwif nur ver{dylecytert, inbem ber
Sdytoefel ihr bdie Feftigleit benimmt und eine fehr fdynelle Jers
fefjung berfelben betvirft. Selbft bie fleine Beimengung von nur
1 bi8 3 Procent Sdytoefel entfdrbt nidyt nur die duntelfte Guttas
perha, fondern berdndert fie in einen fehr tvenig elaftifdhen und
compacten, leidyten, fhmutziggetben Korper, toeldyer ywar auf ben
Sdynittfladyen eine Art metallijden Glang hat, jedod) fehr fdynell
auf der iibrigen Oberflide mit einem tociflidyen Pulver bededt
tird, toeldyed aus Sdytvefel und jerfelyter Guttaperdya befteht.
. Diefed toeige Pulver entfteht fdyneller und in grogerer Menge,
jemehr die Guttaperdya gefdyefelt (vulcanifict) tird. Jft diefed
Aus{dyeidben einmal eingetreten und bdie Guttaperdya Ianger bder
Heudptigheit audgefelst, fo berliert fie bedeutend an Jfolirungss
fabigteit ber Clectricitdt, und ed ift dbaher ju vermuthen, daf fid
in bie freien Mawme, aud toeldhen ber Sdytoefel getreten ift,
Waffer eindbringt. /
Bei dem BVulcanifiven entfteht jdyveflige Saure, weldye ohne
Broeifel aud) bas Entfarben der Guttaperdya betoirft und getoif
bie fdynellere Jerfefyung bderfelben befdrbert, indem fie durd) Auf-
nahme von Sauerftoff jur Sdefelfdure fidy umivandelt. Daf
baburd) die Jfolirungsfabigteit beeintradytigt toird, und foenn aud
nidt {dynell, am Gnbde gany aufhdven muf, ift augen{dyeinlid.
Werden jur Lofung der Guttaperdya mittelt Schivefeltohlen-
ftoff einige Grane Sdyoefel beigemifchyt, fo entfarbt fidy voryiig-
lidy bei YAntwendung von Sdytvefelbliithen die braunfte Lofung.
Selbft durd) Sdyoefeltoblenftoff geldf'ter Sdytoefel entfarbt die-
felbe nidyt allein, foubern jeigt nad) dem Berbampfen bed Yfungs-
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mitteld biefelben Gigenfdyaften, tole die mit ciner gleidyen Menge
Sdyefel vulcanifirte Guttaperda. Durdy Eintneten in echbhter
Sempevatur bildet {fid) nemlidy, bei circa 5 — 80 Atmofphdvens
Drud, cin diel toeideres, toenig claftifded, lidted und je nady
bem Quantum Sdytoefel ein {dnell jerfetybared Yrobutt.

Werden in die Guttaperda 4 — 6 Proc. Schivefel bei einer
Semperatur von 700 K. ohne Anvendbung von Hoddrud einge: -
tuetet, fo betommt bad8 Gemifdy eine fdhmufjiggelbe Farbe, und
ift von toeicher, flebriger Befhaffenbeit. In diefem Juftande
ifolirt biefer KOrper die Clectricitat gut, toird aber fdyon nady
1 —2 Monaten {prdde unbd briidyig, und verliert feine Jfolirungs-
K abigteit.

Wertiviirdig ift ¢8, dag, toenn der Lofung der Guttaperdya
burd)y Sdyvefelfoblenftoff aud) nur foenig Sivefel beigemifdyt
toird, derfelbe die Sdyeibung ded Crtractivftoffed mit einem LHary,
toeldyed fidy in Altohol 167't, nebft bem Caféin vollfommen her-
beifiihrt. Die obere durd)fdyeinende Sdidt nimmt eine {divad)
gelblidy-toeife Farbe an, unbd felbft bei fehr concentrirten Yufid-
fungen fieht man nady langem, rubigen €tehen dad partientveife
Ausfdyeiven von dunfel gefarbten Maffen; ohne Jiveifel ein Be-
toeid, baf der Sdywefel jerfelyend auf die Guttaperdya einfoirit.
Cin Gleides nimmt man toahr, fobald man in fdymelzende Gutta-
perdya aud) nur die geringfte Menge Schtoefel, 3. B. ¥y Proc.
beimengt; denn in demfelben Augenblide ieht fid) diefe, gleid) tvie
bei der obigen Aufidfung, in unydblige fefte, duntle, fleine Knoten
gufammen, bie mit ber groften Milhe toeber au bertheilen nod)
hevaudubringen find, und audy die befte Guttaperdya verliert da-
burd) bedeutend an Giite. It der Sdytoefel nidyt friiher durd)

Kneten bei einer Jemperatur von circa 70 — 80° RN. mdglidft
" gleidymafig beigemengt, fonbern wird er auf fdmelzende Gutta-
perdha gegeben, fo jerfelst fidy die Stelle, wo ber Sdwefel hin-
fommt, bermafien, duf diefelbe berbrennt und eine flebrige, theers
artige, fdwarge Mafje bildet, teldye, wenn fie nidyt fogleid) ent-
fernt toird, alle iibrige Guttaperdya derdirbt.
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Da die Guttaperda vulcanifit jum lbersichen der Teles
graphenbribte verivendet toird, und idy mid) voraiiglidy mit deven
Dereitungdart betannt maden mufte, fo turde id) auf cinen
Auffaly ded Dr. Steinbheil (polntedynifded Journal Bd. CXV.
&. 260) aufimertiam gemadyt, toorin jebenfall ein grofer Jrr-
thum in der Fabrication berfelben aufgeftellt ift, da nady der an-
gegebenen Art unter feiner Vedbingung ein foldyed YProbuet eraiclt
erben fann, ald verlangt fird. Tenn 3 — 5 Proc. Edyrocfel
toandeln die Guttaperdya ju einer roeidyen, fdymutjiggelben Maffe
um, bdie in fehr turjer Jeit gany unbraudbar tird. Nur wenn
man einer tafferfreien (die von Dr. Steinbeil vorgefdyricbene
Gntodfferung ift blod eine Befreiung ded medjanifd) beigemeng:
ten LWafferd), gefdhmolzenen Guttaperdja auf 100 Pfund circa
1—8 Qoth Sdytoefel beigemengt, fann man bad berlangte §3ro'
duct barftellen.

Peengt man der @uttaperd)a bag von Hrn. Dr. Cteml)a(
vorgeftyricbene Quantum Sdytvefel bei, fo wird nad) feiner cige-
nen Angabe ein Iheil ded Sdytvefeld durd) die crhobhete Temype-
ratur bed gefteigerten: Tampfdruded fieder verfliidhtigt, bdie fidh
alg {dyoeflige Sdure nidt nur jum Nadytheil der Guttaperdya,
fondern audy jur Veldftigung der Arbeiter ausdfdjeidet; und nie
foitd man auf diefe At ein braudbared Product erjielen, inbemi
mehr- ober fweniger fdyveflige Saure in der Guttaperdya immer
suciidbleibt, und obgleid) fie mit dem Favbeftoffe ded Crtvactiv-
ftoffed gebunben ijt, toirft fie ftetd hodyt 5crftﬁrenb auf bie
Guttaperdya ein.

34 febe groar ben Froed und den RNufgen des Vulcanifirend
per ju Drabt-lbersiigen bertwendeten Guttaperdia gar nidyt ein;
aber fill man Guttaperdya vulcanifiren, {o erhalt man dad mdg-
lidhft befte Product, fenn man bder wajjerfreien Guttaperdya eben
fo viele Qothe Sdyrefel beimengt, ald Dr. Steinbeil Phunde
por{dyreibt. '

Bulcanifivte Guttaperd)a veeliert nidht nur immer mehr und
mebhr bdie Jfolirungsfabigeit, jondern fie toirft audy nadytheilig
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auf die RKupferdrdbre, indbem diefelben fiy balb mit Seyoefels
tupfer fiberaiehen, foodurd) die Leitungsfabigteit gefdyroidyt fwird.
@elbft nady einigen Wodhen fann man- biefe Ynbderung entbecten,
fo tie audy in cizca einem Plonat -die Guttaperdya, in welder
der Drabt gelegen hat, auf circa Ve 5id 1 Linie tief bon Sefvefel=
tupfer durdprungen ift. Bergintte Gifendrdhte terden dicfe Ber-
duberungen nidht erleiden, tenigftens. nidt in. einem for hohen
®rade, foeil metalifded Jint mit Sdivefel fhoer ju derbinben
ift, abgefehen davon, bdafy bie q’eltgrm)bexmmm baburd) mrl bi{a
liger au ftehen Famen,

Con

Daf die pulcanifirte Guttaperd)a auf die Dauer dad gehoffte
Refultat nidyt liefern toird, ijt mit Sidjerheit angunehmen. Mit
in Metallcdhren (Cifen ober Blei) gelegten, mit einer Compofi-
tion von Guttaperdya, Theer 2c. iibersogenen versinften Eifendrakten
foiirtbe man mweifel8ohne mit bebeutend geringeren Koften ein
fidyeres Refultat erreichen und toilrde nidyt ndthig haben, bebeu-
tendbe Summen fiir Kupfer und Guttaperdya in'd Ausland au
fenden. Asphalt verbinbet fidy fehr vortheilhaft mit der Gutta-
perdya, erhobt die Jfolirungsfabigteit und verhinbert die Jerfejung.

@rgamgung 3u pag. 101.

Gine leidte Methobe, Ableitungen u finden, habe id) neuer-
dingé entbet. Wan fdhidt nemlidy Jemand eine Strede voraus
und 4§t die Drdhte aufgraben, audeinandernehmen unbd beide En-
den frei in bie Quft ftellen. -— Der Juriidgebliebene thut erfteres
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ebenfalls, unbd legt bad von ber Station fommende Cnbe - mit
cinem improvifivten furjen Girfel jufammen an die Junge, um
fidy bed Durdyftrdmensd der Kraft ju verfidyern. Jft diefe Durd):
ftedmung ba, fo legt er beibe Enben der Leitung cbenfalld an
bie feudte Junge, und jeigt fidy Gefdymad, fo ift bad ein
Betweis, daf mwifdyen beiden Puntten eine Ableitung vorhanben
ift, dbenn cben bdiefe Ableitung beranlaft in ber Cigenfchaft eined
Cirtel8 ben Gefhmad, fwogegen, foenn feine Ableitung da todre,
aud) fein Girfel egifticte, folglid) audy tein Gefdymad vorhanden
fein tdnnte. Man verfiirt hernad) die Diftance und fommt fo
an bie redyte fd)ab‘()afte Stelle.

Drud von Heinr. Weisbad.
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